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1. WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie stanowi efekt pierwszego etapu prac nad opracowywana
Aktualizacja Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Walbrzycha. Diagnoza
zjawisk klimatycznych stanowi kluczowy etap opracowania Miejskiego Planu Adaptacji
do zmian klimatu i pelni funkcje analityczna w procesie planowania dziatan
adaptacyjnych. Jej celem jest rozpoznanie uwarunkowan klimatycznych miasta oraz
okredlenie skali i charakteru zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu, a takze

identyfikacja ich potencjalnych skutkéw dla funkcjonowania miasta.

W ramach diagnozy przeprowadzona zostaje analiza zjawisk klimatycznych oraz
zjawisk pochodnych, a takze ocena wrazliwoSci miasta na zmiany klimatu, jego
potencjalu adaptacyjnego oraz poziomu podatnosci na te zmiany. Integralnym
elementem diagnozy jest rowniez analiza ryzyka Kklimatycznego, uwzgledniajaca
prawdopodobienstwo wystgpienia zagrozen oraz skale ich mozliwych konsekwencji.
Wyniki przeprowadzonych analiz stanowia podstawe do formulowania, wdrazania
I monitorowania dzialan adaptacyjnych oraz do okresowej ewaluacji Miejskiego Planu
Adaptaciji.

2. DIAGNOZA

2.1. Glowne zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

Zmiany warunkow klimatycznych rozumiane sg jako dlugotrwatle procesy polegajace na
przeksztalcaniu Srednich parametrow klimatu oraz zakresu ich zmienno$ci, mozliwe do
zidentyfikowania za pomoca analiz statystycznych. Miedzyrzadowy Zespot ds. Zmian
Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) wskazuje, ze procesy te
utrzymuja sie przez okres co najmniej kilku dekad i obejmuja zaréwno naturalna
zmienno$¢ systemu klimatycznego, jak i zmiany wynikajace z dziatalnosci cztowieka.

Na poziomie krajowym problematyke adaptacji do zmian klimatu oméwiono w ramach
Strategicznego planu adaptacji (SPA2020), opracowanego przez Ministerstwo Srodowiska
w 2013 r. W SPA2020 zidentyfikowano obszary szczegolnie wrazliwe na zmiany klimatu
oraz zwigzane z nimi zagrozenia. W dokumencie wskazano, ze zmiany klimatyczne
moga miec zaréwno pozytywny, jak i negatywny wplyw na gospodarke i spoteczenstwo.
Do zmian odbieranych jako potencjalne korzySci zalicza sie wydluzenie okresu
wegetacyjnego, krotszy sezon grzewczy oraz dtuzszy okres turystyczny, wynikajace ze
wzrostu Sredniej temperatury. Nalezy jednak pamietac, ze nawet te pozytywne aspekty,
takie jak dluzszy okres wegetacyjny, moga byC ograniczane przez czeste susze i
niedobory wody.

Pomimo mozliwych pozytywnych skutkdow, negatywne skutki zmian klimatycznych maja
charakter dominujgcy 1 stanowiq istotne wyzwanie dla funkcjonowania miast. Mimo
powyzszych pozytywnych skutkow, negatywne konsekwencje zmian klimatycznych
zdecydowanie dominuja. Do bezposrednich zagrozen naleza:
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e wzrost ryzyka dla zdrowia i zycia w zwigzku ze stresem cieplnym i wzrostem
zanieczyszczenia powietrza,;

e wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna w okresie letnim;

e ograniczenie krajowych zasobow wodnych na skutek zwiekszonego parowania
przy niezmienionej sumie opadow;

e postepowanie eutrofizacji wod S$rédladowych 1 przybrzeznych, spowodowane
zwiekszonym doplywem zwiazkow azotu i fosforu oraz wzrostem temperatury
wody;

e wzrost czestotliwosci wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich
jak powodzie, susze czy fale upatow.

Dla wtasciwej oceny skali i charakteru zagrozen klimatycznych niezbedne jest
przeprowadzenie szczegotowej analizy lokalnych trendow klimatycznych. W kolejnych
podrozdzialach przedstawiono analize zmian temperatury powietrza, opadow
atmosferycznych, warunkow wiatrowych oraz zjawisk ekstremalnych, w tym powodzi 1
susz, co pozwala na identyfikacje konkretnych zagrozen 1ipotencjalnych szans
zwigzanych ze zmianami klimatu na obszarze miasta.

2.2, Ocena podatnosci miasta na czynniki klimatyczne

Zgodnie z Wytycznymi do opracowywania Miejskich Planow Adaptacji, podatnosc¢
klimatyczna miasta rozumiana jest jako stopien jego narazenia na negatywne skutki
zmian klimatu wynikajacy z ograniczonego przygotowania do radzenia sobie z tymi
zagrozeniami. Ocena podatnosci ma charakter kompleksowy i opiera sie na analizie
wzajemnych relacji pomiedzy trzema podstawowymi komponentami: ekspozycja,
wrazliwoscia oraz potencjatem adaptacyjnym.

Ekspozycja odnosi sie do stopnia narazenia danego obszaru na oddzialywanie zjawisk
klimatycznych i ich pochodnych, takich jak fale upaldéw, intensywne opady, lokalne
podtopienia, powodzie czy okresy suszy. Wrazliwos¢ miasta wynika natomiast z jego
cech wewnetrznych, w tym struktury przestrzennej, zréznicowanego uksztaltowania
terenu, gestosci 1 charakteru zabudowy, stanu infrastruktury technicznej i krytycznej, a
takze uwarunkowan spotecznych idemograficznych, w tym struktury wieku ludnosci
oraz koncentracji grup szczegdlnie wrazliwych, ktéore mogg potegowac skale
potencjalnych strat.

Trzecim elementem oceny jest potencjal adaptacyjny, rozumiany jako zdolnos¢ miasta do
zapobiegania negatywnym skutkom zmian klimatu oraz ograniczania ich konsekwencji
poprzez podejmowanie dziatan adaptacyjnych. Obejmuje on m.in. dostepnos$¢ zasobow
finansowych 1 organizacyjnych, doswiadczenie miasta w realizacji projektow
rewitalizacyjnych 1 S$rodowiskowych, poziom swiadomosci spotecznej, sprawno$¢
zarzadzania oraz gotowo$¢ do wdrazania rozwigzan opartych na naturze i
nowoczesnych systemow zarzadzania ryzykiem, w tym systemow wczesnego

ostrzegania.
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Precyzyjne okreSlenie podatnosSci miasta Waitbrzycha na zmiany klimatu wymaga
przeprowadzenia wieloaspektowej analizy, uwzgledniajacej zarowno lokalne
uwarunkowania klimatyczne, jak i specyfike przestrzenna oraz funkcjonalna miasta.
Analiza ta obejmuje identyfikacje  kluczowych  czynnikéw  klimatycznych
charakterystycznych dla obszaru miasta, ocene jego wrazliwosci oraz potencjatu
adaptacyjnego w odniesieniu do tych czynnikow, a takze szczegolowe rozpoznanie
narazenia na zjawiska ekstremalne, w szczegdlnoSci intensywne opady powodujace
spltyw powierzchniowy, lokalne podtopienia oraz okresy suszy. Takie podejscie
umozliwia kompleksowa ocene podatnosci i stanowi podstawe do dalszej analizy ryzyka
klimatycznego.

Aby prognozowac przyszte zmiany klimatu, konieczne jest uwzglednienie tempa wzrostu
stezenia dwutlenku wegla w atmosferze. W tym celu naukowcy Kkorzystaja z tzw.
reprezentatywnych Sciezek koncentracji, czyli scenariuszy RCP (Representative
Concentration Pathways).

Scenariusze RCP opieraja sie na roznych zatozeniach w zakresie rozwoju gospodarczego,
co przeklada sie na poziomy wymuszenia radiacyjnego — miary wpltywu czynnikow na
bilans energetyczny Ziemi.

Zgodnie z scenariuszami RCP wartoSci wymuszenia w 2100 roku maja osiggnac
odpowiednio 2.6, 4.5, 6.0 lub 8.5 W/m? - wskazane wartosci wyrazone w watach na metr
kwadratowy stanowig nazwy poszczegolnych scenariuszy: RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0 oraz
RCP 8.5. Kazdy scenariusz przedstawia odmienng trajektorie emisji gazow
cieplarnianych oraz inny stopien ocieplenia klimatu, umozliwiajgc ocene przysziych

zagrozen i opracowanie strategii adaptacyjnych.

Instytut Ochrony Srodowiska PIB przeprowadzit analizy zmian klimatu dla Polski
w ramach projektu KLIMADA (dalej: KLIMADA 2.0). Prognozy przedstawione w ramach
czesci analitycznej MPA opracowano dla dwdch scenariuszy:

* RCP 4.5 - zaklada wprowadzanie nowych technologii w celu uzyskania
wyzszej niz obecnie redukcji emisji gazow cieplarnianych - w roku 2100
osiggniecie koncentracji CO, nieprzekraczajacej 540 ppm (wzgledem 410
ppm w 2020 r.) i wymuszenia radiacyjnego 4.5 [W/m?*]. Oznacza wzrost
Sredniej temperatury globalnej o ok 2.5°C wzgledem epoki
przedindustrialnej;

* RCP 8.5 - zaklada utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazow
cieplarnianych, w formule “business as usual” — w roku 2100 osiggniecie
koncentracji CO, na poziomie 1230 ppm (wzgledem 410 ppm w 2020 r.)
i wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m?*]. Oznacza wzrost sredniej temperatury
globalnej o ok. 4.5°C wzgledem epoki przedindustrialnej. RCP 8.5 oraz jego 95
% prawdopodobienstwo wystapienia oznacza nieodwracalng destabilizacje
klimatu Ziemi.
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Rysunek 1. Zalozenia scenariuszy klimatycznych RCP 4.5 oraz RCP 8.5 (opracowanie wiasne)

Analize podatnosci miasta na oddziatywanie czynnikow klimatycznych, takich jak
temperatura powietrza, opady oraz wiatr, przeprowadzono w oparciu o wyniki projektu
KLIMADA 2.0. W celu zobrazowania najgorszego mozliwego scenariusza wykorzystano
dane z projekcji klimatycznych dla scenariusza RCP 8.5 z ostatniego okresu modelowania
(2091-2100), ktore zestawiono ze Srednimi wartoSciami z lat 2011-2020 lub 2021-2030 -
w zaleznosci od dostepnosci danych. Zaprezentowane wyniki odnoszg sie do obszaru
powiatu m. Watbrzych.

Uzupelniajgco, do oceny podatnosci miasta na zagrozenia powodziowe 1 susze
wykorzystano  ogdlnopolskie mapy zagrozenia powodziowego' oraz Plan
Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS) — dokument ten identyfikuje obszary szczegdlnie
narazone na wystepowanie suszy atmosferycznej, rolniczej, hydrologicznej i
hydrogeologicznej, co umozliwia bardziej szczegotowa 1 trafna ocene skali oraz
charakteru zagrozen.

Pomimo wykorzystania danych z projektu KLIMADA 2.0 oraz ogolnopolskich map
zagrozen powodziowych i Planow Przeciwdziatania Skutkom Suszy, w ocenie podatnosci
miasta Watbrzycha wystepuja pewne ograniczenia wynikajgce z dostepnosci danych. Do
gtownych luk wiedzy naleza:

1 Zrédio: Hydroportal — Informatyczny System Ostony Kraju
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* brak rozbudowanej, niezaleznej sieci stacji meteorologicznych o wysokiej
gestoSci przestrzennej w granicach miasta, co ogranicza mozliwos¢
szczegotowej oceny zjawisk mikroklimatycznych (np. miejskich wysp ciepta),

* ograniczona liczba dlugookresowych pomiaréw hydrologicznych w miescie,
co utrudnia analize zagrozen powodziowych mniejszych ciekow i systemow
kanalizacji deszczowej,

* brak jednolitej, dlugookresowej Dbazy danych dotyczacej skutkow
ekstremalnych zjawisk pogodowych dla lokalnej gospodarki i zatrudnienia,

e ograniczone dane epidemiologiczne w zakresie zdrowia mieszkancow
zwigzane z klimatem, brak lokalnego monitoringu skutkéw fal upatow czy
zanieczyszczen powietrza w okreslonych grupach spotecznych.

Zidentyfikowanie tych luk wskazuje obszary wymagajgce dalszych badan i rozbudowy
systemu monitoringu, co jest istotne dla precyzyjnego okreSlenia podatnosci miasta na
zmiany klimatu oraz planowania skutecznych dziatan adaptacyjnych.

2.2.1.1. Temperatura powietrza

Aby scharakteryzowa¢ zmiany klimatu, biorgc pod uwage pomiary temperatury
powietrza, wyznaczono nastepujace zmienne zjawisk ekstremalnych:

* Srednia roczna temperatura powietrza;

* liczba dni goracych w roku (Tmax > 25°C);

* liczba dni upalnych w roku (Tmax > 30°C);

* liczba tropikalnych nocy w roku (Tmin > 20°C);

e liczba dni mroznych w roku (Tmax < 0°C);

* liczba dni bardzo mroznych w roku (Tmin < -10°C).

Prognozowane wartosci Sredniej miesiecznej temperatury w Watbrzychu w latach 2091-
2100 zgodnie ze scenariuszem RCP 8.5 wskazuja na wyrazny wzrost w porownaniu do
okresu 2011-2020. W kazdym miesigcu obserwowany jest przyrost temperatury, przy
czym najwieksze roznice wystepuja zima 1 wczesng wiosng. W styczniu temperatura
wzrasta z —1,27°C do 2,64°C, a w lutym z —-0,33°C do 3,6°C, co oznacza przejscie z wartosci
ujemnych do dodatnich. W miesigcach letnich rowniez widoczny jest wzrost — w lipcu z
17,64°C do 20,5°C, a w sierpniu z 16,77°C do 20,17°C. Jesienig 1 wiosng zmiany sa nieco
mniejsze, ale nadal znaczgce (np.pazdziernik z 9,03°C do 11,37°C). Ogodlnie trend
wskazuje na systematyczne ocieplenie w catym roku, z najbardziej zauwazalnym
wzrostem w okresie zimowym, co moze prowadzi¢ do skrocenia sezonu zimowego
1zwiekszenia liczby dni ztemperaturg dodatnig. Taka zmiana bedzie miala istotne
konsekwencje dla klimatu lokalnego, gospodarki wodnej oraz rolnictwa.

Ponizszy wykres ilustruje rozklad wartosci Srednich miesiecznych temperatur w obu
analizowanych okresach.
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Rysunek 2. Temperatura Srednia miesieczna w latach 2011-2020 oraz 2091-2100

Analiza prognozowanej liczby dni gorgcych oraz upalnych wskazuje na wyrazny trend
wzrostowy w catym okresie od lat 2017-2026 do 2091-2100. Na poczatku analizowanego
przedzialu wartosci oscyluja wokot 23-24 dni, natomiast w kolejnych dekadach
obserwowany jest systematyczny wzrost. Okoto roku 2045 liczba dni goracych
przekracza 30 dni, a w latach 2050-2059 osigga poziom ponad 32 dni. W drugiej potowie
XXI wieku tempo wzrostu przyspiesza — w latach 2069-2078 warto$ci przekraczajg 41
dni, a w koncowym okresie (2091-2100) liczba dni goracych stabilizuje sie na poziomie
okoto 49-50 dni w roku, co oznacza ponad dwukrotny wzrost w stosunku do poczatku
analizowanego okresu.

Na poczatku przedziatlu wartosci wynosza srednio okoto 4,6-5 dni rocznie, natomiast w
kolejnych dekadach obserwowany jest systematyczny wzrost. Okoto roku 2050 liczba dni
upalnych przekracza 8 dni, a w latach 2067-2076 osigga poziom ponad 10 dni rocznie. W
koncowym okresie (2091-2100) liczba dni z temperatura powyzej 30°C stabilizuje sie na
poziomie okolo 12-13 dni rocznie, co oznacza niemal trzykrotny wzrost w stosunku do
poczatku analizowanego okresu.

Widoczny trend wskazuje na systematyczne ocieplanie sie klimatu, skutkujace znacznym
wydluzeniem okresu wystepowania dni gorgcych. Taka zmiana moze prowadzi¢ do
zwiekszonego ryzyka suszy, obcigzenia systemoOw energetycznych oraz pogorszenia
komfortu klimatycznego w regionie. Wzrost liczby dni z temperaturg powyzej 25°C
bedzie miat istotne konsekwencje dla rolnictwa, gospodarki wodnej i zdrowia
publicznego.
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Rysunek 3. Prognozowana liczba dni gorgcych i upalnych (dziesiecioletnia Srednia kroczaca)

Analizowany wskaznik wykazuje ogdlny trend wzrostowy w catym okresie od lat 2017-
2026 do 2091-2100, jednak zmiany nie sa rownomierne. Poczatkowo wartosci rosng z
okoto 1,31 do 2,5-2,7 w potowie XXI wieku, ale w tym przedziale wystepuja krotkotrwate
spadki — np. po wzroscie do 2,29 w latach 2034-2043 nastepuje obnizenie do okoto 2,08 w
latach 2040-2049. Podobne wahania pojawiaja sie w latach 2050-2065, gdzie wartosci
oscyluja miedzy 2,25 a 2,54. Po roku 2065 trend przyspiesza, osiggajac 3,4-4,6 w
koncowych dekadach. Ostatecznie w latach 2091-2100 wskaznik stabilizuje sie¢ na
poziomie okolo 4,6, co oznacza ponad trzykrotny wzrost wzgledem poczatku
analizowanego okresu.

Widoczny trend wskazuje na systematyczne zwiekszanie si¢ analizowanego parametru,
co moze $wiadczy¢ o nasileniu zjawisk zwigzanych z opadami lub innymi ekstremami
pogodowymi (w zaleznosci od interpretacji wskaznika). Wzrost ten jest szczegolnie
dynamiczny w drugiej polowie XXI wieku, co moze mieC istotne konsekwencje dla
gospodarki wodnej, infrastruktury oraz planowania adaptacji do zmieniajacych sie
warunkow klimatycznych.
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Liczba nocy tropikalnych (Tmin > 20°C)

Liczba nocy

e | iczba nocy tropikalnych (Tmin > 20°C)
Rysunek 4. Prognozowana liczba nocy tropikalnych (dziesiecioletnia $rednia kroczaca)

Analiza prognozowanej liczby dni mroznych w Walbrzychu wskazuje na wyrazny trend
spadkowy w catym okresie od lat 2017-2026 do 2091-2100. Na poczatku analizowanego
przedzialu wartosci wynoszg okoto 35 dni rocznie, a w kolejnych dekadach
systematycznie maleja. Do potowy XXI wieku liczba d

ni mroznych spada do okoto 22-24 dni, a w drugiej polowie wieku tempo spadku
przyspiesza — w latach 2070-2080 wartoSci wynosza juz okoto 15 dni, a w koncowym
okresie (2091-2100) zaledwie 9 dni rocznie. Oznacza to redukcje o ponad 70% w
stosunku do poczatku analizowanego okresu. Spadek jest stopniowy, cho¢ w pierwszej
potowie wieku wystepuja niewielkie wahania (np. krotkotrwaty wzrost w latach 2038-
2048), co moze wynikac z naturalnej zmiennosci klimatu.

W przypadku dni bardzo mroznych obserwowany jest jeszcze bardziej wyrazny spadek.
Poczatkowo wartosci wynosza okoto 15 dni rocznie, a w potowie XXI wieku spadajg do
8-10 dni. W drugiej potowie wieku trend przyspiesza — w latach 2070-2080 liczba dni
bardzo mroznych wynosi juz okoto 6 dni, a w konncowym okresie (2091-2100) zaledwie 4
dni rocznie, co oznacza redukcje o prawie 75% wzgledem wartosci poczatkowych.
Podobnie jak w przypadku dni mroznych, spadek jest stopniowy, z niewielkimi
wahaniami w Srodkowej czesci analizowanego okresu.

Dane potwierdzaja systematyczne ocieplanie sie klimatu, skutkujace znacznym
skroceniem okresu wystepowania temperatur ponizej zera. W drugiej potowie XXI wieku
dni mrozne i bardzo mrozne beda wystepowac sporadycznie, co moze mieC istotne
konsekwencje dla ekosystemdw, gospodarki wodnej, rolnictwa oraz infrastruktury
zimowej. Zmniejszenie liczby dni z ekstremalnie niskimi temperaturami jest zgodne z
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prognozami globalnego ocieplenia i wskazuje na potrzebe adaptacji do nowych
warunkow klimatycznych.

Liczba dni mroznych i bardzo mroznych

Liczba dni

Liczba dni mroznych (Tmax < 0°C) e=m=== | jczba dni bardzo mroznych (Tmin < -10°C)

Rysunek 5. Prognozowana liczba dni mroznych i bardzo mroznych (dziesiecioletnia Srednia kroczaca)

Ponizsza tabela przedstawia podsumowanie analizowanych parametréw termicznych,
wskazujac wyznaczone trendy zmian oraz opisujac ich konsekwencje w kontekscie

zmian klimatu.

Tabela 1. Analiza zjawisk ekstremalnych zwigzanych z temperaturg — trend zmian

Parametr Trend zmian Konsekwencje zmian klimatu

$rednia roczna temperatura Prognozy wskazuja na WyraZpe ocieplenie klimatu

powietrza WZrost w Watbrzychu w XXI wieku. Srednia temperatura
powietrza ro$nie w kazdym miesigcu, co prowadzi do

Liczba dni goracych w roku znaczgcego wzrostu liczby dni goracych (Tmax > 25°C) 1

(Toas = 25°C) WZrost upalnych (Tmax > 30°C) — pod koniec wieku moze
wystepowac nawet 50 dni gorgcych i ponad 12 dni

Liczba dni upalnych w roku upalnych rocznie. Zjawisko to zwieksza ryzyko fal upatéw,

(T 2 30°C) wzrost suszy i obcigzenia systemdw energetycznych. Jednoczes$nie
obserwowany jest drastyczny spadek liczby dni mroznych i

Liczba tropikalnych nocy bardzo mroznych -z ponad 35 dni mroznych na poczatku

W TOKU (To 2 20°C) WZrost okresu do okolo 9 dni w konicu wieku, a dni bardzo
mroznych z 15 do zaledwie 4. Ograniczenie wystepowania

Liczba dni mroznych w roku spadek mrozu zmniejszy zapotrzebowanie na energie do

(Tinax < 0°C) ogrzewania, ale negatywnie wplynie na utrzymanie

Liczba dni bardzo mroznych spadek pokrywy $nieznej, kluczowej dla bilansu wodnego. Wzrost

W roku (Tpi < -10°C) temperatur i zmiany w rozkladzie opadéw moga
prowadzi¢ do wiekszej zmiennosci klimatu, nasilajac
ryzyko ekstremalnych zjawisk pogodowych. Ogolnie
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pozytywne skutki sa niewielkie w poréwnaniu z
dominujgcymi negatywnymi konsekwencjami dla

2.2.1.2. Opady atmosferyczne

Aby wykonac¢ analize zmian klimatycznych w zakresie opadow atmosferycznych,
wyznaczono nastepujace wartosci zjawisk zwigzanych z opadami atmosferycznymi tj.:

* miesieczng sume opaddow;

* liczbe dni w roku z opadem intensywnym > 10 mm;

* liczbe dni w roku z opadem ekstremalnym > 20 mm;

* liczbe dni w roku bez opadu;

* liczbe dni w roku bez opadu w okresie wegetacyjnym (przy Sredniej
temperaturze dobowej TSr > 5°C),

* grubosc pokrywy $nieznej,

* liczba dni w roku z pokrywa $nieznag.

Prognozy dla Watbrzycha wskazuja na wzrost miesiecznych sum opaddéw w wiekszosci
miesiecy w porownaniu do okresu 2011-2020. Najwieksze roznice obserwowane sg w
miesigcach jesiennych i zimowych — w pazdzierniku suma opaddéw wzrasta z 56,89 mm
do 71,32 mm, a w listopadzie z 52,99 mm do 62,82 mm. W okresie wiosennym i letnim
rowniez widoczny jest wzrost, cho¢ nieco mniejszy — np. w maju z 110,95 mm do 122,1
mm, a w lipcu z 100,03 mm do 109,81 mm. Najwyzsze wartosci opadow w obu okresach
wystepuja w czerwcu, gdzie prognozowana suma wynosi 115,5 mm (wzrost z 112,53
mm). Ogoélnie trend wskazuje na zwiekszenie ilo$ci opadow w ciggu roku, szczegolnie w
chtodniejszych miesigcach, co moze prowadzi¢ do wiekszego ryzyka powodzi 1
podtopien, ale jednoczes$nie ograniczac skutki suszy w okresie letnim.
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Miesieczna suma opadu
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Rysunek 6. Srednie miesieczne sumy opadéw w latach 2011-2020 oraz 2091-2100

Prognozy wskazujg na umiarkowany wzrost liczby dni z opadem > 10 mm w ciggu roku.
Na poczatku analizowanego okresu (2017-2026) wartosci wynosza okolo 23 dni, a w
potowie XXI wieku rosna do 24-25 dni. W drugiej potowie wieku trend jest stabilny, z
niewielkimi wahaniami, ale w koncowych dekadach (2091-2100) liczba dni z
intensywnym opadem osigga okoto 26 dni rocznie, co oznacza wzrost o ok. 10-12%
wzgledem poczatku okresu. Zmiany te sugeruja czestsze wystepowanie dni z silnymi
opadami, co moze zwiekszac ryzyko lokalnych podtopien.

W przypadku dni z bardzo intensywnym opadem (= 20 mm) rowniez obserwowany jest
trend wzrostowy. Poczatkowo wartosci wynosza okoto 5,9 dnia rocznie, a w potowie
wieku osiggaja 6,5-6,7 dnia. W konncowym okresie (2091-2100) liczba dni z opadem > 20
mm wzrasta do 7,3 dnia rocznie, co oznacza wzrost o ponad 20% wzgledem poczatku
analizowanego okresu. Cho¢ zmiana jest mniej dynamiczna niz w przypadku dni
goracych czy upalnych, wskazuje na rosnace ryzyko wystepowania opadow nawalnych,
ktore moga prowadzi¢ do powodzi btyskawicznych i erozji gleb.

Dane potwierdzaja wzrost czestosci wystepowania intensywnych opadow, co jest zgodne
z prognozami dotyczacymi intensyfikacji obiegu wody w atmosferze w wyniku
ocieplenia klimatu. Zmiany te beda miaty istotne konsekwencje dla gospodarki wodnej,
infrastruktury oraz zarzadzania ryzykiem powodziowym.
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Liczba dni z opadem dziennym > 10 i 20 mm
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e |_jczba dni w roku z opadem dziennym > 20 mm Liczba dni w roku z opadem dziennym > 10 mm

Rysunek 7. Prognozowana liczba dni z opadem intensywnym i ekstremalnym (dziesiecioletnia $rednia
kroczaca, wg RCP 8.5)

Analiza prognoz wskazuje, ze liczba dni bez opadu w ciggu roku pozostaje stosunkowo
stabilna w pierwszej potowie XXI wieku, oscylujgc wokot 217-219 dni. W drugiej potowie
wieku obserwowany jest stopniowy wzrost — w latach 2070-2080 wartosci przekraczaja
220 dni, a w koncowym okresie (2091-2100) osiagaja okoto 217-218 dni, co oznacza
niewielka tendencje do zwiekszenia liczby dni suchych w porownaniu z poczatkiem
analizowanego okresu. Wahania w danych sugeruja, ze mimo ogolnego trendu
wzrostowego, zmienno$¢ klimatu bedzie powodowac okresowe spadki i wzrosty liczby
dni bez opadu.
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Liczba dni w roku bez opadu
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e | jczba dni w roku bez opadu
Rysunek 8. Prognozowana liczba dni bez opadu (dziesiecioletnia Srednia kroczaca, wg RCP 8.5)

Dane wskazuja na wyrazny trend wzrostowy w liczbie dni bez opadu przy temperaturze
> 5°C w Walbrzychu w okresie od 2017-2026 do 2091-2100. Na poczatku analizowanego
przedziatu wartosci wynosza okoto 131 dni, a w potowie wieku rosng do 145-147 dni. W
drugiej potowie XXI wieku tempo wzrostu przyspiesza — w latach 2070-2080 liczba dni
suchych z temperaturg powyzej 5°C przekracza 160 dni, a w konncowym okresie osigga
nawet 163-164 dni rocznie. Oznacza to wzrost o ponad 30 dni w porownaniu z
poczatkiem analizowanego okresu, czyli okoto 25% wiecej takich dni.
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Liczba dni bez opadu przy temperaturze > 5°C
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Rysunek 9. Prognozowana liczba dni bez opadu w okresie wegetacyjnym (dziesiecioletnia $rednia kroczaca,
wg RCP 8.5)

Prognozy dla Watbrzycha wskazujg na znaczacy spadek grubosci pokrywy $nieznej w
XXI wieku. W okresie 2011-2020 Srednia grubos¢ $niegu w miesigcach zimowych
wynosita od 6 do 8 cm w styczniu, lutym i marcu, a w grudniu okolo 4,6 cm.
W prognozowanym okresie 2091-2100 wartosci te zmniejszaja sie do zaledwie 2,1-2,3
cm w styczniu i lutym, ponizej 1 cm w marcu, a w grudniu do 1,8 cm. W pozostatych
miesigcach praktycznie zanika wystepowanie pokrywy $nieznej. Oznacza to redukcje
grubosci $Sniegu o okoto 70-80% w porownaniu z poczatkiem wieku, co wskazuje na
skrocenie sezonu zimowego i zanik trwatej pokrywy $niezne;.
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Grubos¢ pokrywy snieznej
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Prognozy dla Watbrzycha wskazuja na znaczacy spadek liczby dni z pokrywa sniezna w
XXI wieku. W okresie 2011-2020 w styczniu Srednio wystepowato 25 dni ze $niegiem, w
lutym 22 dni, a w marcu 18 dni. W grudniu wartosci wynosity okoto 21 dni, a w
listopadzie 10 dni. W prognozowanym okresie 2091-2100 liczba dni z pokrywa sniezna
zmniejsza sie o potowe —w styczniu do 13 dni, w lutym do 12 dni, a w marcu do 6 dni. W
grudniu wystepuje Srednio 9 dni ze S$niegiem, a w listopadzie zaledwie 3 dni. W
pozostatych miesigcach praktycznie zanika wystepowanie pokrywy $nieznej. Oznacza to
skrocenie sezonu zimowego i redukcje liczby dni ze Sniegiem o okoto 50-70%.

VI VI Vil IX
Miesigc

Rysunek 10. Prognozowana grubo$¢ pokrywy $nieznej
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Liczba dni w roku z pokrywa $niezna
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Rysunek 11. Prognozowana liczba dni w roku z pokrywa $niezna

Zestawienie wszystkich analizowanych parametrow zwiazanych z opadem, wraz
zwyznaczonym trendem zmian 1 opisem konsekwencji dla zmian klimatu
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 2.Analiza zjawisk ekstremalnych zwiazanych z opadami atmosferycznymi — trend zmian

Trend . . .
Parametr . Konsekwencje zmian klimatu
Zmian

W obrebie parametréw zwiazanych
Roczna suma opadow Wzrost z opadami atmosferycznymi przewiduje sie
wzrost miesiecznych sum opadéw w
wiekszodci miesiecy, szczegolnie w okresie

Liczba dni w roku z opadem intensywnym >

WZrost
10 mm jesienno-zimowym, co moze zwiekszac
Liczba dni w roku z opadem ekstremalnym > ry%ylfo 1okalnych podtopler}..] ednoczesme'
20 m WZrost ro$nie liczba dni z opadami intensywnymi (>
10 mm) oraz ekstremalnymi (> 20 mm),
. . . O sugeruje czestsze wystepowanie opadéw
Liczba dni w roku bez opadu stagnacja EEIUJE €26 WYstep P

nawalnych kosztem opadéw ciggtych o matej
intensywnosci. Wzrost liczby dni bez opadu
w cieplejszych miesigcach, zwlaszcza

Liczba dni w roku bez opadu w okresie
wegetacyjnym (przy Sredniej temperaturze WZzrost

dobowej Ty, > 5°C) w okresie wegetacyjnym, moze negatywnie
wplynad na bilans wodny i zwiekszy¢ ryzyko
Grubo$¢ pokrywy $nieznej spadek suszy. Zmiany te wskazuja na wieksza

koncentracje opadéw w kroétszych, bardziej
gwattownych epizodach, co bedzie stanowito
Liczba dni w roku z pokrywa $niezna spadek wyzwanie dla gospodarki wodnej i rolnictwa.
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2.2.1.3. Wiatr

W celu przedstawienia rozktadu predkosci wiatru w poszczegolnych latach zastosowano
klasyfikacje predkosci wiatru zaprezentowana w ponizszej tabeli.

Tabela 3. Klasyfikacja predkosci wiatru®

Kategoria Predkos¢ wiatru [m/s]
Cisza < 1,00
Wiatr bardzo staby 1,00 -2,99
Wiatr staby 1 umiarkowany 3,00-9,99
Wiatr silny i bardzo silny 10,00 -29,99
Wiatr gwaltowny i bardzo gwaltowny >30,00

Jak wynika z obserwacji meteorologicznych, dla najblizej zlokalizowanej
stacji —w Jeleniej Gorze, dominujacym kierunkiem wiatru jest potudniowy wschaod,
natomiast najmniejsza czestoS¢ odnotowuje sie dla wiatrow z  sektora
poinocno-zachodniego. W regionie przewazaja wiatry o niewielkiej predkosci.
Tabela 4. Zestawienie udzialow poszczegdlnych kierunkéw wiatru %
NNE|ENE| E|ESE|SSE| S|SSW|WSW|W|WNW|NNW|N
746 | 1619 | 1513 | 1774 | 875 | 890 | 372 | 703 | 596 | 504 | 165 | 243

Tabela 5. Zestawienie czestosci poszczegolnych predkosci wiatru %
1m/s | 2m/s | 3m/s | 4m/s | 5m/s | 6m/s | 7m/s | s m/s | 9m/s | 10m/s | 11 m/s
2126 | 1270 | 2108 | 1146 | 806 | 1210 | 214 | 359 | 388 | 274 | 1,00

Ponizszy rysunek prezentuje dane w zakresie Sredniej predkosci wiatru wyrazonej
w m/s dla poszczegdlnych miesiecy, porownujac dwa okresy: 2011-2020 i 2091-2100.

2 7Zrédio: KLIMADA 2.0
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Srednia miesieczna predko$¢ wiatru
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Rysunek 12. Zestawienie $redniej predko$ci wiatru w latach 2011-2020 oraz 2091-2100 w mieScie Walbrzych

Dane dotyczace Sredniej miesiecznej predkosci wiatru w Watbrzychu dla okresow 2011-
2020 oraz 2091-2100 wskazuja na wyrazne zmiany w rozkladzie wartoSci. W obu
analizowanych przedziatach czasowych utrzymuje sie silna sezonowos$¢, z najwyzszymi
predkosciami wiatru w miesigcach zimowych i wczesnowiosennych oraz najnizszymi w
okresie letnim. Pordwnanie obu okreséw pokazuje, ze w wiekszosci miesiecy
prognozowany jest wzrost predkosci wiatru, szczegolnie od wrze$nia do marca, gdzie
zmiana jest najbardziej zauwazalna. W miesiacach letnich (czerwiec-sierpien)
przewiduje sie natomiast nieznaczny spadek wartosci. Taka tendencja, polegajaca na
nasileniu wiatrow w chlodniejszych miesigcach i ich ostabieniu w cieplejszych, moze
mie¢ istotne znaczenie dla prognozowania warunkéw pogodowych oraz planowania
Inwestycji w energetyke wiatrowa w przysztosci.

Ponizszy rysunek przedstawia roze wiatrow dla sezonu rocznego dla stacji
meteorologicznej znajdujacej sie w Jeleniej Gorze, gdzie wykonano 49 489 obserwacji.
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Réza wiatrow sezonroczny
Stacja meteorologiczna: Jelenia-Goéra
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Rysunek 13. Réza wiatrow, sezon roczny, stacja meteorologiczna: Jelenia Gora

Rozklad predkosci wiatru zaobserwowany w latach 2011-2020 oraz prognozowany na
lata 2091-2100, dla miasta Walbrzycha, przedstawiono na ponizszych wykresach.
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Rozktad predkosci wiatru w latach 2011-2020
w Watbrzychu
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Rysunek 14. Rozklad predkosci wiatru w latach 2011-2020

Rozktad predkosci wiatru w Waltbrzychu w latach 2011-2020 pokazuje, ze najczesciej
wystepujg predkosci w zakresie 3—10 m/s, ktore w wiekszosci miesiecy stanowig ponad
potowe obserwacji, osiggajac najwyzsze wartosci zimag (styczen — 55,74%, luty — 55,49%).
W okresie letnim (lipiec, sierpien) udziat tej kategorii znaczgco maleje — w lipcu wynosi
36,08%, a dominuja predkosci 1-3 m/s (51,56%). Predkosci ponizej 1 m/s wystepuja
rzadko, z udziatem od okoto 6% do 9%, najwyzszym w lipcu (9,4%). Najsilniejsze wiatry
(10-30 m/s) pojawiaja sie sporadycznie, glownie zima, osiggajac maksymalny udziat w
styczniu (9,41%) i grudniu (9%), a minimalny w lipcu (2,96%). Dane potwierdzajg
wyrazng sezonowos$¢ - zima dominuja silniejsze wiatry, natomiast latem czesciej
wystepujg predkosci umiarkowane.
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Rozktad predkosci wiatru w latach 2091-2100
w Watbrzychu
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Rysunek 15. Prognozowany rozktad predkosci wiatru w latach 2091-2100

Prognozowany rozkiad predkosci wiatru w Watbrzychu w latach 2091-2100 wskazuje na
istotne zmiany w strukturze wystepowania poszczegolnych kategorii. W wiekszosci
miesiecy zwieksza sie udziatl predkosci 3-10 m/s, ktore pozostaja dominujgca grupa,
osiagajgc wartosci powyzej 50% w okresie zimowym (np. styczen — 57,91%, grudzien —
57,6%). Jednoczesnie obserwowany jest wzrost udzialu najsilniejszych wiatrow 10-30
m/s, szczegolnie w miesigcach zimowych — w grudniu udziat tej kategorii rosnie do
11,14%, a w styczniu do 9,56%, co oznacza wyrazne nasilenie ekstremalnych zjawisk w
chiodniejszej czesci roku. W okresie letnim (lipiec, sierpien) nastepuje dalsze ostabienie
wiatrow umiarkowanych — udziat kategorii 3-10 m/s spada do 34-35%, a dominuja
predkosci 1-3 m/s, ktore w lipcu osiggaja az 53,34%. Wzrost udzialu najnizszych
predkosci (<1 m/s) jest zauwazalny w lipcu i sierpniu (ok. 9-10%), co potwierdza
tendencje do stabszych wiatrow w cieplejszych miesigcach.

Widoczny trend wskazuje na nasilenie silnych 1 bardzo silnych wiatrow w okresie
zimowym oraz ostabienie wiatru latem, przy jednoczesnym zwiekszeniu udziatu
predkosci umiarkowanych w chlodniejszych miesigcach. Taka zmiana moze miec
znaczenie dla bezpieczenstwa infrastruktury, planowania energetyki wiatrowej oraz
oceny ryzyka wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych w przysztosci.

2.2.1.4. Powodzie

Powddz zgodnie z ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz.
960 z pdzn. zm.), oznacza czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych
warunkach nie jest pokryty woda, w szczegdlnosci wywotane przez wezbranie wody
w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanalach oraz od strony morza, z
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wylgczeniem pokrycia przez wode terenu wywolanego przez wezbranie wody w
systemach kanalizacyjnych. Powodzie mozna podzieli¢ na kilka kategorii ze wzgledu na
geneze ich powstawania. Zagrozenia dla Miasta Walbrzycha wywotane przez powodzie,
wedlug zrodel powstawania, scharakteryzowano w nastepujacych podpunktach.

Powodzie rzeczne

Pow0dz rzeczna jest zjawiskiem naturalnym polegajacym na gwattownym podniesieniu
sie poziomu wody w rzekach, strumieniach, potokach, a takze w jeziorach i kanatach.
Najczesciej jest ona wynikiem intensywnych opadow deszczu lub naglego topnienia
pokrywy $nieznej. Wezbranie wod przybiera charakter powodzi w momencie, gdy woda
przekracza stan brzegowy, przelewa sie przez budowle przeciwpowodziowe, takie jak
waty, lub gdy dochodzi do ich uszkodzenia badZ zniszczenia®. Cho¢ powodzie rzeczne sg
zjawiskiem znanym od wiekow, postepujace zmiany klimatu oraz coraz czestsze
ekstremalne zjawiska pogodowe moga w przyszioSci prowadzi¢ do nasilenia tego
zagrozenia, zarowno pod wzgledem czestotliwosci wystepowania, jak i skali skutkow.

Zgodnie z ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo wodne, przez obszary szczegolnego
zagrozenia powodzia rozumie sie:

* obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest Srednie i
wynosi 1% (1 raz na 100 lat);

* obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest wysokie
1wynosi 10% (1 raz na 10 lat);

* obszary miedzy linig brzegu a watem przeciwpowodziowym lub naturalnym
wysokim brzegiem, w ktory wbudowano wat przeciwpowodziowy, a takze
wyspy 1 przymuliska, powstate w sposéb naturalny na gruntach pokrytych
wodami powierzchniowymi, stanowigce dziatki ewidencyjne;

* pas techniczny (strefa wzajemnego bezposredniego oddzialywania morza i
ladu; jest on obszarem przeznaczonym do utrzymania brzegu w stanie
zgodnym z wymogami bezpieczenstwa i ochrony srodowiska).

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie realizuje dziatania zwigzane
z przegladem oraz aktualizacja dokumentow planistycznych w zakresie zarzadzania
ryzykiem powodziowym w ramach trzeciego cyklu planistycznego obejmujacego lata
2022-2027. Prace te prowadzone sa zgodnie z wymaganiami Dyrektywy 2007/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka
powodziowego i zarzadzania nim (tzw. Dyrektywa Powodziowa).

Obszary szczegolnego zagrozenia powodzia, dla ktorych prawdopodobienstwo
wystapienia powodzi jest okreSlone jako Srednie i wynosi 1% (raz na 100 lat), zostaty
przedstawione na ponizszej mapie.

3 Zrédlo: https://powodz.gov.pl/pl/definicja_i_typy (dostep: 21.01.2026 1.)
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Zagrozenie powodziowe o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1% (czyli raz na 100 lat)

dotyczy jedynie terendw potozonych w bezposrednim sgsiedztwie rzeki.

4 7rédlo: Opracowanie wiasne na podstawie map zagrozenia powodziowego
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Na podstawie powyzszej mapy mozna stwierdzi¢, ze miasto Watbrzych jest narazone w
niewielkim stopniu na ryzyko powodziowe.

Jedyne zagrozenie stwarza rzeka Pelcznica, ktéra przeptywa od poludnia na poéinoc
miasta przez cale miasto. Obszar oznaczony na mapie jako "zasieg zagrozenia
powodziowego o prawdopodobienstwie wystapienia p=10%" (czyli raz na 10 lat)
obejmuje nieznaczne fragmenty miasta, w tym jego centralng czes¢ i sg to tereny
potozone wzdtuz koryta rzeki. Mimo, ze pozostate obszary miasta wydajg sie bezpieczne,
gwattowne opady deszczu, ktorych nie uwzglednia powyzsza mapa, moga wywotac
lokalne podtopienia, niezaleznie od bliskosci rzeki.

Zasoby wodne Walbrzycha charakteryzujg sie brakiem duzych akwendow - laczna
powierzchnia wdd stojacych nie przekracza 0,4 km? co stanowi znikomy odsetek
calkowitego obszaru miasta. Istniejace obiekty to przede wszystkim dawne stawy
rybackie, wyrobiska poeksploatacyjne (glinianki) oraz elementy historycznej,
przedwojennej infrastruktury odwodnieniowej i przeciwpowodziowej. Znaczng czes¢

5 Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie map zagrozenia powodziowego
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stanowig rowniez osadniki przemystowe, bedace pozostaloscia po intensywnej
dziatalnos$ci gorniczej kopaln wegla kamiennego.

Uzupelnieniem naturalnej sieci wodnej jest 7 sztucznych zbiornikow retencyjnych:

o trzykomorowy zbiornik wodny przy ul. Villardczykdow;

zbiornik przy rowie R-G na wysokosci ul. Orkana 71;
e Zzespol dwoch stawow przy ul. Zagorzanskiej;

o staw przy ul. Bystrzyckiej;

e zbiornik w rejonie ulic Osiedlencow i Kolonialnej;

« zbiornik przy zbiegu ulic Putaskiego i Swierkowej;

e stawy potozone przy ul. Lisiej oraz ul. Wilczej®.

Walbrzych od lat intensywnie rozwija system zabezpieczen przed skutkami
gwattownych zjawisk hydrologicznych. Ze wzgledu na specyficzne uformowanie terenu i
gesta zabudowe, miasto nie moze wykonac typowego zbiornika przeciwpowodziowego.
Zamiast niego wdrazana jest koncepcja budowy suchych zbiornikow retencyjnych w
gornych biegach lokalnych potokéw. Wyposazone w specjalne zapory przelewowe
obiekty te dzialaja selektywnie: podczas standardowej pogody pozwalajg na swobodny
przepltyw wody, natomiast w trakcie ulewy przejmuja fale wezbraniowg. Dzieki temu
nadmiar wody nie uderza bezposrednio w zabudowane dzielnice, lecz sptywa w doét
koryta w sposob kontrolowany. Choc ich pojemnosc jest ograniczona przez brak wolnych
przestrzeni w miescie, stanowia one kluczowa bariere ochronna.

Specyfika hydrologiczna Walbrzycha obejmuje rowniez zagrozenia o genezie
antropogenicznej, wynikajgce z likwidacji przemystu wydobywczego. Proces zamykania
1 zatapiania kopaln wiagzal sie z ryzykiem podtopien wywolanych odtwarzaniem sie
zwierciadla wod podziemnych. Dzieki wykorzystaniu dawnych sztolni i chodnikow
pokopalnianych jako efektywnego systemu drenazowego, udalo sie jednak uniknac
niekontrolowanych wyplywow powierzchniowych. Obecnie wody z zurbanizowanych
obszarow miasta sg przechwytywane przez sztolnie Friedrich-Wilhelm i bezpiecznie
odprowadzane do koryta rzeki Petcznicy’.

Powodzie opadowe

Powodzie opadowe, zwane tez powodziami letnimi, powstaja w wyniku diugotrwatych
lub bardzo intensywnych opaddw deszczu, ktore powoduja szybki wzrost poziomu wod
w rzekach. Choc¢ zdarzaja sie w calej Polsce, zwlaszcza wczesng wiosng, najwieksze
ryzyko niosg na przetomie czerwca i lipca — wtedy najczesciej wystepuja gwattowne,
lokalne ulewy. Typowa ich cechag jest to, ze deszcze w gornej czesci zlewni, szczegdlnie na

6 Zrédio: Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Walbrzycha — miasta na prawach powiatu na lata 2023-2028
z perspektywa do roku 2030. Zatacznik do uchwaty Nr LXIV/679/23 Rady Miejskiej Walbrzycha z dnia 27 kwietnia 2023 r.

7Zrédlo: Koncepcja kierunku dziataii w zakresie gospodarki hydrologicznej dla gminy Watbrzych- miasta na prawach
powiatuy, luty 2025
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obszarach gorskich i podgorskich, sptywaja w dot rzeki, wywotujac wezbranie i powddz
w jej dolnym biegu, nawet jesli tam nie padato®.

Wraz z postepujaca urbanizacja i nowymi inwestycjami, ktore zajmujg kolejne grunty,
zmienia sie sposob, w jaki gmina radzi sobie z intensywnymi opadami. Rosnaca liczba
powierzchni nieprzepuszczalnych — jak asfaltowe ulice, betonowe chodniki czy dachy —
blokuje naturalng infiltracje wody do gleby. Zamiast wsigka¢, wody opadowe sptywaja
po utwardzonych nawierzchniach i trafiaja bezposrednio do rzek przez systemy
kanalizacyjne, gdzie okoto 70% z nich jest bezpowrotnie tracone.

W przeciwienstwie do powodzi rzecznych, ktérych zasieg da sie przewidzie¢, powodzie
miejskie sa lokalne i trudne do doktadnego okreslenia pod wzgledem obszaru. Prognozy
klimatyczne dla jednostki terytorialnej wskazuja na rosngce ryzyko tego zjawiska.
Oczekiwany wzrost liczby dni z intensywnymi opadami (> 10 mm) oraz ekstremalnymi
(> 20 mm) oznacza, ze dtugotrwale, ale stabe deszcze bedg rzadsze, a ich miejsce zajma
gwattowne 1 krotkotrwate ulewy. Taka zmiana w charakterze opadéw moze znacznie
zwiekszy( czestotliwosc 1 intensywnos¢ powodzi opadowych w terenach miejskich.

Powodzie od wod gruntowych

Powodzie spowodowane wodami gruntowymi wystepuja w sytuacji, gdy zwierciadlo
wod podziemnych podnosi sie powyzej poziomu terenu, prowadzac do jego zalania.
Zjawisko to najczesciej jest konsekwencjg dlugotrwale utrzymujacych sie wysokich
stanow wod w rzekach oraz innych ciekach powierzchniowych. Wedlug danych
z Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej (PIG-PIB), miasto Watbrzych nie jest narazone
na tego typu podtopienia’.

Susza to zjawisko naturalne, wynikajace z dlugotrwatego braku opaddw, ktére prowadzi
do obnizenia poziomu wdd. Zostalo ono zdefiniowane w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z 15 lipca 2021 r. (Dz. U. poz. 1615), ktére stanowi cze$¢ planu
przeciwdziatania jej skutkom.

Susza to zjawisko o zlozonym charakterze, ktore moze prowadzi¢ do dotkliwych
konsekwencji: od ograniczen w dostepie do wody i ustug wodnych, po znaczace straty w
rolnictwie oraz gospodarce leSnej. W zaleznosci od mechanizmu powstawania wyroznia
sie susze atmosferyczng, rolniczg, hydrologiczna oraz hydrogeologiczng. Cho¢ réznia sie
one przebiegiem, ich wspolnym mianownikiem jest drastyczny spadek dostepnosci
zasobow wodnych, niezbednych dla zycia czlowieka i stabilnosci ekosystemow. W
skrajnych warunkach susza przybiera forme kleski zywiotowej, stanowiac bezposrednie
zagrozenie dla zdrowia, mienia is$rodowiska, co wymusza staly monitoring oraz
wdrazanie dziatan prewencyjnych.

8 Zrodio: Klimada 2.0 BAZA WIEDZY O ZMIANACH KLIMATU

9 Zrédto: https://geolog.pgi.gov.pl (dostep: 27.01.2026 1.)
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Kluczowym elementem zarzgdzania zasobami wodnymi jest rozréznienie pojec suszy i
niedoboru wody, co podkresla m.in. Komunikat Komisji Europejskiej":

* susza jest procesem naturalnym i epizodycznym — wynika z czynnikow
przyrodniczych (gtdéwnie braku opaddw) i zazwyczaj ustepuje po powrocie
warunkdéw pogodowych do normy;

* niedobor wody jest chronicznym stanem, w ktorym zapotrzebowanie na
wode przewyzsza dostepne zasoby, co czesto wynika nie tylko z klimatu, ale i
z nadmiernej eksploatacji, wadliwego zarzgdzania czy zanieczyszczenia
srodowiska.

Postepujace zmiany Kklimatu sprawiaja, ze susze hydrologiczne sg coraz czesciej
przerywane przez gwaltowne, lokalne opady o wysokiej intensywnosci. Zjawisko to, w
polaczeniu z rosngca antropopresja (szczegélnie uszczelnianiem powierzchni
w miastach), generuje ryzyko wystepowania powodzi bltyskawicznych (flash floods). Sa to
nagle wezbrania o niszczycielskiej sile, powstajace w bardzo krotkim czasie po
wystapieniu wydajnych opadéw burzowych.

W  Polsce system ochrony przed zagrozeniami hydrologicznymi opiera sie na
trzystopniowej skali ostrzezen:

e Stopien 1: prognozowane gwaltowne wzrosty stanu wody (opady, roztopienie
Sniegu) bez przekraczania standw ostrzegawczych lub z ich krotkotrwalym
naruszeniem;

e Stopien 2: wezbranie z przekroczeniem stanow ostrzegawczych i ryzykiem
osiggniecia stanu alarmowego;

e Stopien 3: przekroczenie standéw alarmowych, co zazwyczaj wigze sie z wylewem
rzek z koryt.

Rownolegle wydawane sa bezterminowe ostrzezenia przed suszg hydrologiczng. Ogtasza
sie je w sytuacji, gdy przeptyw na stacjach wodowskazowych utrzymuje sie ponizej
wartosci progowej SNQ (Sredniego niskiego przeptywu z wielolecia) przez co najmniej 10
dni. Ten typ ostrzezenia stanowi uzupeinienie systemu monitoringu ipozwala na
odpowiednie reagowanie na dlugotrwate niedobory wody, ktore sa coraz czestszym
problemem w zwigzku z nieregularnym rozktadem opadow.

Zgodnie z Planem Przeciwdziatania Skutkom Suszy" (PPSS), stopien zagrozenia w Polsce
klasyfikuje sie w czterostopniowej skali, co pozwala na precyzyjne dopasowanie reakcji
stuzb do sytuacji w danym regionie:

» [Kklasa - obszary zagrozone w stopniu stabym;
* Il klasa — obszary zagrozone w stopniu umiarkowanym;

10 Zrédio: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rozwigzania problemu dotyczacego
niedoboru wody i susz w Unii Europejskiej COM(2007)414, Bruksela 2007

11 Zrédlo: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. w sprawie przyjecia Planu przeciwdziatania
skutkom suszy (Dz. U. z 2021 r., poz. 1615)
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» [II klasa — obszary zagrozone w stopniu silnym;
» [V klasa — obszary zagrozone w stopniu ekstremalnym.

Klasyfikacja ta umozliwia wtadzom i stuzbom odpowiednie reagowanie, dostosowane do
skali i intensywnosci problemu w poszczegdlnych regionach.

W ramach PPSS zidentyfikowano 4 rodzaje suszy, zgodnie z nastepujacym podziatem:

susza atmosferyczna — powodowana przez deficyt opadéw atmosferycznych -
brak lub ich dlugotrwaly niedobor w relacji do warunkéw normalnych
w wieloleciu. Mapy zagrozenia susza atmosferyczng sg bezpos$rednim wynikiem
analizy deficytow opaddéw atmosferycznych;

susza rolnicza - okres, w ktorym zasoby wodne dostepne w profilu glebowym sa
niewystarczajace do zaspokojenia potrzeb wodnych rodlin 1prowadzenia
normalnej gospodarki w rolnictwie;

susza hydrologiczna - zjawisko odnoszace sie do okresow, podczas ktérych
przeptywy w rzekach spadajg ponizej przeptywu sredniego. Wystepowanie suszy
hydrogologicznej moze by¢ skutkiem suszy atmosferycznej lub poglebiajacej sie
suszy atmosferycznej i rolniczej;

susza hydrogeologiczna — zwana rowniez nizowka hydrogeologiczna, przejawia
sie obnizeniem zwierciadla wodd podziemnych ponizej standéw niskich
ostrzegawczych.  Jest skutkiem suszy atmosferycznej, rolniczej oraz
hydrologiczne;.

Zgodnie z wytycznymi Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS), obszar Walbrzycha
charakteryzuje sie zroznicowanym stopniem podatno$ci na poszczegolne rodzaje suszy.
Szczegotowa klasyfikacja przedstawia sie nastepujaco:

susza atmosferyczna: caty obszar miasta zostal zakwalifikowany do IV klasy, co
oznacza stopien ekstremalny. Jest to najwyzszy poziom zagrozenia, wynikajacy
bezposrednio z warunkow meteorologicznych;

susza rolnicza: w tym zakresie miasto wykazuje najnizszg wrazliwosc,
przynalezac do I klasy (zagrozenie stabe);

susza hydrologiczna: przewazajaca czeS¢ miasta znajduje sie w II klasie
(zagrozenie umiarkowane). Wyrazne pogorszenie sytuacji obserwuje sie
w potudniowej czesSci Waltbrzycha, gdzie zagrozenie wzrasta do klasy III (stopien
silny);

susza hydrogeologiczna: region jest w przewazajacej mierze silnie zagrozony
(klasa III), przy czym jedynie polnocne rejony miasta wykazuja nieco nizsza,
umiarkowana podatnosc¢ (klasa II).

W ujeciu syntetycznym Walbrzych charakteryzuje sie umiarkowanym lgcznym
zagrozeniem suszg, obejmujacym 87,5% jego terytorium. Pozostala czesSC obszaru,
zlokalizowana w poludniowo-zachodniej czeSci miasta, zostala zakwalifikowana jako
teren o silnym stopniu zagrozenia.
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Rysunek 18. Laczne zagrozenie suszg na terenie Miasta Watbrzycha'

Analizie poddano okresy niedoborow i nadmiaréw opaddw, poniewaz zjawiska te
dobrze obrazuja aktualng sytuacje hydrologiczng i klimatyczng regionu. Do oceny
wykorzystano dane ze stacji synoptycznej w Jeleniej Gorze jako najblizszej lokalizacji, dla
ktorej zbierane sa te informacje™. Analiza obejmuje rok 2025, a jej wyniki przedstawiono
na ponizszej tabeli.

Zastosowana kolorystyka okreslajaca przynalezno$¢ do danego okresu — nadmiaru lub
niedoboru opadow.

12 Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie map Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)

13 Zrédlo: AGROMETEO IMGW-PIB https://agrometeo.imgw.pl/okresy_niedoborow_i_nadmiarow_opadow?loc=12530 (dOStQp: 20012026 r.)
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Tabela 6. Legenda okres$lajaca przynaleznos$¢ do danego okresu oraz kryterium

Kryteria

Opad bardzo wysoki

Okres1X-151IV Okres 16 IV - 30 IX

> 10 mm > 20 mm

Nadmiary
opaddéw
Opad nieefektywny < 1,5 mm < 3mm
Dzien bez opadu 1+10dni 1+10dni
opad < 1.5 mm opad £ 3 mm
kr h
Niedobory Okeres suchy 11 + 15 dni 11 + 15 dni
opaddéw
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Tabela 7. Analiza okreséw niedoboréw i nadmiaréw opadow™

Dzient

Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

styczen 0 05 12 0 02 06

luty

marzec

kwiecien

maj

czerwiec .

lipiec

sierpien

wrzesien

pazdziernik 1,4

listopad 0,7

grudzien

14 Zr(’)d}o: AGROMETEO IMGW-PIB https://agrometeo.imgw.pl/okresy_niedoborow_i_nadmiarow_opadow?loc=12530 (dOStQp: 20.01.2026 r.)
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W Kklasyfikacji zastosowano podzial na dwa sezony, co pozwala lepiej ocenic¢ efektywnos¢
deszczu w okresie wegetacyjnym.

e opady bardzo wysokie (Ciemna zielen) wystepuja one gldwnie w miesigcach
letnich. Rekordowe wartosci odnotowano w czerwcu (36,3 mm) oraz lipcu (44 mm
120,5 mm). W okresie letnim za "bardzo wysoki" uznaje si¢ opad powyzej 20 mm,
natomiast w okresie jesienno-zimowym (1 X — 15 IV) prog ten wynosi juz powyzej
10 mm, co widac¢ na przykiladzie marca (13 mm);

o opady wysokie (kolor zielony) czesto wystepujg w seriach, np. w maju miedzy 16.
a 19. dniem miesigca spadlo tgcznie 55,2 mm wody;

e bardzo duza liczba dni w roku charakteryzuje sie opadem ponizej 1,5 mm (zima)
lub 3 mm (lato), co oznacza, ze woda ta nie dociera do systemow korzeniowych i
szybko odparowuje.

Wykres wskazuje okresy z brakiem opaddw. Okres skrajnie suchy jest to najbardziej
niepokojace zjawisko, ktore wystapito w sierpniu. Przez ponad 20 dni (doktadnie od 6. do
27. dnia miesigca) opady byly zerowe lub nie przekraczaly progu efektywnosci
(maksymalnie 1,2 mm w jednym dniu), co przy letnich upatach oznacza drastyczne
wysuszenie gleby. Diugie serie dni bez opadu wystapilty rowniez w marcu (11 dni na
poczatku miesigca — kolor bezowy) oraz w styczniu, gdzie od 16. do 27. dnia miesiaca
panowat okres suchy. W kwietniu dominujg dni z zerowym opadem, mimo ze nie zostaly
one zaznaczone kolorem ostrzegawczym tak jak w sierpniu, ale warto zaznaczyc, ze
rowniez wpltywa to na deficyt wody na starcie wegetacji.

Przeanalizowane dane potwierdzajg, ze region charakteryzuje sie nierownomiernym
rozktadem opadow. Najwiekszym zagrozeniem jest kumulacja opaddéw w krotkim czasie
(np. czerwiec, lipiec), po ktorych nastepuja wielotygodniowe okresy bezdeszczowe. W
okresie wiosennym (marzec/kwiecien) braki wody moga hamowac rozwoj upraw.
Natomiast w okresie letnim (sierpien) ekstremalna susza nastepuje bezposrednio po
lipcowych ulewach, co wskazuje na niska zdolno$¢ retencyjng terenu i gwaltowne
odptywanie wod opadowych.

Rozktad opadow, gdzie okresy suszy przeplatajg sie z krotkimi, intensywnymi ulewami,
jest charakterystyczny dla regiondw narazonych na zjawiska suszy hydrologicznej. Dane
te podkreslajg problem, z jakim rolnictwo i gospodarka wodna moga borykac sie w tym
rejonie, szczegolnie w miesigcach wiosennych iletnich, gdy zapotrzebowanie na wode
jest najwieksze ze wzgledu na trwajacy okres wegetacyjny.

2.2.1.6. Podsumowanie zagrozen

Na podstawie przedstawionych danych i analiz zidentyfikowano gldwne zagrozenia
klimatyczne dla Miasta Walbrzycha. Ponizej zostato przedstawione ich podsumowanie.
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Temperatura powietrza

Prognozowane zmiany temperatury powietrza w Watbrzychu, wynikajace z globalnego
ocieplenia, niosg zaréwno bezposrednie ryzyka dla zdrowia publicznego, jak i poSrednie
skutki dla gospodarki oraz ekosystemu lokalnego. Kluczowe trendy obejmuja:

e wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza: oczekiwany przyrost o 1,5-2,5°C
do konca wieku (wzgledem okresu referencyjnego 1981-2010) oznacza cieplejsze
lata 1 lagodniejsze zimy. To destabilizuje tradycyjne wzorce pogodowe,
zwiekszajac podatnosc miasta na ekstremalne zjawiska;

e wzrost liczby dni gorgcych (Tmax > 25°C), upalnych (Tmax > 30°C) i tropikalnych
nocy (Tmin > 20°C): obecnie takich dni jest stosunkowo niewiele ze wzgledu na
potozenie Walbrzycha w Sudetach (Srednio 10-15 goracych dni rocznie), ale
prognozy wskazuja na podwojenie lub potrojenie tej liczby. Fale upatow, trwajace
nawet 7-10 dni, moga prowadzi¢ do przegrzania organizmow, szczegolnie wsrod
0sob starszych, dzieci i chorych na serce czy pluca — szacuje sie wzrost
Smiertelnosci o 10-20% w skrajnych epizodach. Wysokie temperatury nasilaja tez
parowanie z Zalewu Szczawno czy okolicznych zbiornikéw, poglebiajgc deficyty
wodne i sprzyjajac suszom rolniczym w dolinie Pelcznicy;

e Spadek liczby dni mroznych (Tmax < 0°C) i bardzo mroznych (Tmin < -10°C):
z obecnych 40-50 dni mroznych rocznie moze spas¢ do 20-30. Pozytywne efekty
to oszczednos$ci na ogrzewaniu (nawet 15-20% mniej energii w budynkach
publicznych), rzadsze awarie sieci cieptowniczej oraz mniej interwencji stuzb
ratunkowych z powodu hipotermii. Negatywne konsekwencje obejmuja jednak
znaczace zmniejszenie pokrywy $nieznej w Gorach Waltbrzyskich — $nieg dziala
jako naturalny rezerwuar, topniejac wiosna i zasilajgc rzeki. Jego brak grozi
letnimi niskimi stanami wdéd w Bialym KoSciele czy Podgorzu, co dotknie
rolnictwa i przemystu.

Te zmiany wymagajg adaptacji: od zielonej infrastruktury (wiecej drzew 1 "wysp chlodu"
W centrum) po systemy wczesnego ostrzegania przed upatami. Bez dzialan ryzyko
ekonomiczne — np. straty w turystyce uzdrowiskowej czy produkcji — moze siegnac
milionoéw ztotych rocznie.

Opady atmosferyczne

Obserwowane zmiany w charakterystyce opaddéw atmosferycznych wskazuja na
narastajgce zagrozenia hydrologiczne, Srodowiskowe i gospodarcze. Wzrost rocznej
sumy opadow, przy jednoczesnym zwiekszeniu liczby dni z opadami intensywnymi (>
10 mm) oraz ekstremalnymi (> 20 mm), sprzyja czestszemu wystepowaniu powodzi
blyskawicznych, podtopien oraz przeciazenia systemow Kkanalizacji deszczowej.

Intensywne opady zwiekszaja rowniez ryzyko erozji gleb, osuwisk oraz degradacji
infrastruktury.
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Stagnacja liczby dni bez opadu w skali roku, przy jednoczesnym wzroscie liczby dni
bezopadowych w okresie wegetacyjnym, prowadzi do poglebiania sie problemu suszy
rolniczej. Diugie okresy bez deszczu w czasie aktywnego wzrostu roslin negatywnie
wplywajg na plony, zwiekszaja zapotrzebowanie na nawadnianie oraz obnizajg retencje
glebowa.

Spadek grubosci pokrywy $nieznej oraz liczby dni z jej wystepowaniem ogranicza
naturalng retencje wody w sezonie zimowym. Skutkuje to mniejszym zasilaniem wod
gruntowych wiosng, co moze prowadzi¢ do deficytéw wodnych w kolejnych miesigcach
oraz zwiekszac zmiennosc przeptywow rzecznych.

Lacznie zmiany te wskazuja na narastajgca niestabilnos¢ rezimu opadowego,
charakteryzujaca sie naprzemiennym wystepowaniem okreséw nadmiaru i niedoboru
wody, co stanowi istotne zagrozenie dla gospodarki wodnej, rolnictwa, ekosystemow
oraz bezpieczenstwa ludnosci.

Susze

Polaczenie réznych typow suszy, takich jak susza atmosferyczna, rolnicza, hydrologiczna
1 hydrogeologiczna, stanowi zlozone zagrozenie dla obszaru Walbrzycha. Susza
atmosferyczna, wynikajgca bezposrednio z warunkéw meteorologicznych, jest w tym
rejonie ekstremalnie wysoka (klasa IV), co stanowi najwyzszy poziom zagrozenia. W
konsekwencji wplywa to na wystepowanie suszy hydrologicznej, ktéra w przewazajgcej
czesci miasta osigga stopien umiarkowany (klasa II), a w czesci potudniowej silny (klasa
I1D). Problem pogtebia susza hydrogeologiczna, objawiajgca sie obnizeniem poziomu wod
podziemnych, ktora na wiekszosci obszaru jest klasyfikowana jako silna (klasa III), z
wyjatkiem poinocnych rejonéw o podatnosci umiarkowanej. Mimo ekstremalnych
warunkow atmosferycznych, miasto wykazuje najnizsza wrazliwo$¢ w zakresie suszy
rolniczej (klasa D.

Zgodnie z analiza tacznego zagrozenia wszystkimi rodzajami suszy, Miasto Watbrzych w
przewazajacej czesci (87,5% powierzchni) zakwalifikowano do obszarow umiarkowanie
zagrozonych (klasa II). Wyjatek stanowi poludniowo-zachodnia czes¢ miasta, gdzie
wystepuje silne zagrozenie suszg (klasa III). Oznacza to, ze region ten jest wrazliwy na
deficyty wody, co wymaga szczegolnego monitoringu w kontekscie ochrony srodowiska i
gospodarki. Zmiana charakteru opadow na gwattowne dodatkowo utrudnia efektywne
zasilanie zasobow wodnych, gdyz woda z deszczy nawalnych szybko splywa po
uszczelnionym podtozu, zamiast zasila¢ wody gruntowe i glebe.

Inne zjawiska ekstremalne

Globalne ocieplenie to nie tylko statystyczny wzrost temperatury, ale przede wszystkim
destabilizacja pogody przejawiajaca sie w coraz potezniejszych zjawiskach
ekstremalnych. Coraz czesciej mierzymy sie z gwaltownymi ulewami, gradobiciami,
niszczycielskimi burzami czy tornadami, ktore bezposrednio uderzaja w infrastrukture,
niszcza plony i stanowia realne ryzyko dla zdrowia i zycia obywateli. Skala szkdd
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gospodarczych i spotecznych ros$nie proporcjonalnie do nasilajacej sie dynamiki tych
zjawisk.

Oprocz globalnych sygnalow, takich jak topnienie lodowcéw czy podnoszenie sie
poziomu oceandéw, zmiany te majg swoj wyrazny, lokalny wymiar. W polskich
warunkach klimatycznych przejawiaja sie one glownie przez gwaltowne zjawiska
konwekcyjne, czyli burze. Prognozuje sie, ze wraz ze wzrostem globalnej temperatury,
burze mogg przybierac na sile i czestotliwosci, co jest kolejnym powaznym wyzwaniem
dla systemu bezpieczenstwa i zarzadzania kryzysowego w regionie™.

2.2.1.7. Wrazliwos¢ Miasta Walbrzycha na zmiany klimatu

Wrazliwosc¢ struktury oraz poszczegolnych sektorow miasta na zmiany klimatu oznacza
stopien, w jakim dany obszar reaguje na ich oddziatywanie. Reakcja ta moze byc¢ silna
(wysoka wrazliwo$¢), niewielka (niska wrazliwo$¢) badz w ogdle nie wystepowac.
Poziom wrazliwosci ksztattuja zarowno uwarunkowania naturalne, takie jak potozenie
geograficzne, uklad sieci rzecznej, typ gleb oraz pokrycie roslinne, jak i czynniki
antropogeniczne wynikajace z dziatalnosci cztowieka. Do tych ostatnich zalicza sie m.in.
charakter 1 intensywnos$¢ zabudowy, przeksztalcenia sieci hydrograficznej oraz
ograniczanie powierzchni biologicznie czynnej na rzecz urbanizacji, co prowadzi do
zwiekszenia podatnosci na ekstremalne zjawiska pogodowe.

Przyjety w niniejszym rozdziale uktad sektorowy jest zgodny =z podejsciem
rekomendowanym w Podreczniku adaptacji dla miast — wytyczne do przygotowania
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu (aktualizacja 2023) oraz w Strategicznym
planie adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu (SPA 2020), w
ktorych wskazuje sie na koniecznos¢ prowadzenia analiz wrazliwoSci w podziale na
kluczowe sektory funkcjonowania miasta.

Zastosowane podejscie odpowiada jednoczes$nie gldwnym obszarom polityk rozwoju
miasta Watbrzycha, okreslonym w dokumentach strategicznych i planistycznych, w tym
w Programie Ochrony Srodowiska dla miasta Walbrzycha na lata 2023-2028 z
perspektywa do roku 2030, uzasadnieniu planu ogolnego miasta Walbrzycha,
aktualizacji opracowania ekofizjograficznego oraz Koncepcji kierunku dziatan w zakresie
gospodarki hydrologicznej (2025).

Analiza uwzglednia rowniez uwarunkowania prawne i krajowe polityki adaptacyjne, w
szczegolnosci Plan przeciwdziatania skutkom suszy, ustawe Prawo wodne oraz ustawe o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, a takze odnosi sie do wczesniejszych
doswiadczen miasta wynikajacych z opracowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu dla Watbrzycha z 2019 r.

Identyfikacja wrazliwosci poszczegdlnych sektoréw stanowi podstawe do wskazania
obszarow wymagajacych wzmocnienia lub rewizji w obowiazujacych politykach

15 Zrédto: Klimada 2.0 Baza wiedzy o zmianach klimatu https://klimada2.ios.gov.pl/zmiany-klimatu/ (dostep 23.01.2026 r.)

. 3
Lemltoars ’

OCHRONA SRODOWISKA



Aktualizacja Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha \

WALBRZYCH

miejskich, co zostalo rozwiniete w dalszej czesSci dokumentu, w szczegdlnosci w zakresie
gospodarki przestrzennej, gospodarki wodnej, ochrony zdrowia oraz infrastruktury
technicznej

Ponizej przedstawiono charakterystyke wybranych nadrzednych sektorow miasta
Walbrzycha wraz z oceng ich wrazliwosci na okreslone czynniki klimatyczne.

Zdrowie publiczne i grupy wrazliwe

Dane demograficzne dla miasta Walbrzycha wskazuja na utrzymujacy sie w ostatnich
latach niekorzystny trend zmian struktury ludnosci. Analiza danych Glownego Urzedu
Statystycznego potwierdza systematyczny spadek liczby mieszkancow w  wieku
przedprodukcyjnym oraz produkcyjnym, przy jednoczesnym wzroscie udziatu oséb w
wieku poprodukcyjnym. Zjawiska te Swiadczg o postepujacym procesie starzenia sie
spoteczenstwa oraz pogtebiajacych sie problemach demograficznych miasta.

Jednym z kluczowych elementow tych zmian jest wyrazne starzenie sie populacji.
W analizowanym okresie obserwuje sie staly wzrost liczby osob w  wieku
poprodukcyjnym, przy czym grupa ta jest wyraznie zdominowana przez kobiety, co
wynika z ich dluzszego przecietnego trwania zycia. Wzrost liczby senioréw ma istotne
znaczenie z punktu widzenia planowania polityki spotecznej, ochrony zdrowia oraz
dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu, w szczegolnoSci w kontekscie rosngcej
czestotliwosci fal upatow.

Na podstawie danych GUS przeprowadzono analize struktury wiekowej ludnosci
Walbrzycha, ktora wskazuje na nastepujgce tendencje:

o spadek liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym — w analizowanym okresie
odnotowano wyrazne zmniejszenie liczby dzieci 1 mlodziezy, co jest
konsekwencja niskiego poziomu urodzen oraz odpltywu ludnosci miodej
1 pogtebia kryzys demograficzny miasta;

e spadek liczby ludnosci w wieku produkcyjnym — systematyczne zmniejszanie sie
populacji w wieku aktywnos$ci zawodowej stanowi istotne wyzwanie dla
lokalnego rynku pracy, rozwoju gospodarczego oraz stabilnosci finansowej
systemow publicznych;

e wzrost liczby ludnosci w wieku poprodukcyjnym - obserwowany trend
wzrostowy tej grupy wiekowej jest zgodny z ogolnokrajowym procesem starzenia
sie spoteczenstwa i zwieksza wrazliwos¢ miasta na skutki ekstremalnych zjawisk
pogodowych, w szczegolnosci wysokich temperatur.

Podsumowujgc demografia miasta Waitbrzycha charakteryzuje sie spadkiem liczby
mieszkancow oraz systematycznym wzrostem udzialu osob starszych. Zmiany te maja
istotne znaczenie dla funkcjonowania miasta, w szczegolnosci w kontekScie rosnacej
wrazliwosci na skutki zmian klimatu, takie jak fale upaldw, polityce spotecznej i
zdrowotnej oraz w dziataniach adaptacyjnych.
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Ponizszy wykres przedstawia zmiany w strukturze wiekowej ludnosci miasta
Walbrzycha w analizowanym okresie, z podziatem na trzy grupy:

o wiek przedprodukcyjny — 17 lat i mniej;
o wiek produkcyjny — 18-59 lat kobiety oraz 18-64 lata mezczyzni;
o wiek poprodukcyjny.

Stan ludnosci w miescie Watbrzych - ogdtem
202 T
ZIPR] O B
7l B
il B
PP B

2019 T
0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000 120 000
B w wieku przedprodukcyjnym ® w wieku produkcyjnym B w wieku poprodukcyjnym

Rysunek 19. Stan ludnos$ci w miescie Watbrzych w latach 2019-2024 z podziatem na wiek przedprodukcyjny,
produkcyjny i poprodukcyjny — ogotem

Stan ludnosci w miescie Watbrzych - kobiety

2024 I e ———
2023 I ———
2022 I e ——
202 I e———
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2019 I ———
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Rysunek 20. Stan ludnos$ci w miescie Watbrzych w latach 2019-2024 z podziatem na wiek przedprodukcyjny,
produkcyjny i poprodukcyjny - kobiety
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Stan ludnosci w miescie Watbrzych - mezczyzni
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Rysunek 21. Stan ludnosci w miescie Watbrzych w latach 2019-2024 z podziatlem na wiek przedprodukcyjny,
produkcyjny i poprodukeyjny - mezczyzni
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Upaly stanowia istotne zagrozenie dla zdrowia mieszkancow, a ich skutki sg szczegdlnie
dotkliwe dla grup o podwyzszonej wrazliwosci. Nalezg do nich osoby powyzej 65. roku
zycia oraz dzieci. Podwyzszone temperatury moga negatywnie wpltywac¢ réwniez na
kobiety w cigzy, zwiekszajac ryzyko powiklan. Osoby przewlekle chore, zwlaszcza
cierpiace na choroby serca, uktadu krazenia, nerek czy cukrzyce, atakze osoby z
niepeinosprawnosciami, czesto majg ograniczone mozliwosci adaptacji do ekstremalnych
warunkow cieplnych. Szczegolnie narazone sg rowniez osoby bezdomne, ktore pozostaja
bezposrednio wystawione na dziatanie niekorzystnych warunkow pogodowych.

Dlugotrwate utrzymywanie sie wysokich temperatur moze prowadzi¢ do odwodnienia,
wyczerpania cieplnego, a w skrajnych przypadkach do udaru cieplnego, stanowiacego
bezposrednie zagrozenie zycia.

Prognozowany spadek liczby dni mroznych i bardzo mroznych w ciggu roku moze
natomiast przynies¢ pewne pozytywne skutki, szczegolnie dla oséb znajdujacych sie w
trudnej sytuacji ekonomicznej. Lagodniejsze zimy oznaczaja mniejsze zapotrzebowanie
na energie potrzebng do ogrzewania budynkow, co przeklada sie na obnizenie kosztow
utrzymania. Dla 0oséb bezdomnych wigze sie to ze zmniejszeniem ryzyka wychlodzenia
organizmu i spadkiem liczby zgonow z tego powodu.

Jednoczes$nie wzrost temperatur oraz coraz czestsze okresy suszy sprzyjaja nasileniu
pylenia, zwlaszcza na drogach nieutwardzonych. Unoszacy sie pyt moze zawierac
szkodliwe czastki, ktore przedostaja sie do drog oddechowych i negatywnie wpltywajg na
zdrowie mieszkancow. Zjawisko to, potegowane przez ciepte i suche warunki pogodowe,
staje sie coraz powazniejszym problemem srodowiskowym w miastach.

Zgodnie z raportem ,Zdrowie w kryzysie klimatycznym: perspektywa globalna” (ang.
Health in the climate emergency: a global perspective), opublikowanym w maju 2022 r.,
najwieksze zagrozenia dla zdrowia fizycznego i psychicznego cztowieka stanowig susze,
zanieczyszczenie wody 1 powietrza, wysokie temperatury, a takze powodzie 1 pozary.
Zjawiska te moga negatywnie oddziatywac¢ na uktad sercowo-naczyniowy i mézgowo-
naczyniowy oraz przyczynia¢ sie do rozwoju choréb uktadu oddechowego, zaburzen
psychicznych i choréb zakaznych. Moga rowniez prowadzi¢ do niedozywienia, urazow
oraz zwiekszonej Smiertelnosci zwiazanej z wystepowaniem ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych™.

Gospodarka i rynek pracy

16 Zrédlo: The InterAcademy Partnership (IAP), Health in the Climate Emergency: A global perspective
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Walbrzych posiada zrdéznicowana strukture gospodarcza, ktéra w duzym stopniu
determinuje zatrudnienie mieszkancow oraz dochody budzetu miasta. Na koniec 2025
roku w systemie REGON zarejestrowano 14 410 podmiotow gospodarczych, z czego 8 352
stanowig osoby fizyczne prowadzace dzialalno$¢  gospodarcza. Dominuja
mikroprzedsiebiorstwa zatrudniajace do 9 osob, ktore stanowia prawie 97 % wszystkich
firm dziatajgcych w miescie. Struktura ta pokazuje, ze lokalna gospodarka jest w duzej
mierze oparta na drobnych przedsiebiorcach, co ma znaczenie dla elastyczno$ci rynku
pracy, ale tez zwieksza wrazliwos$¢ na czynniki zaktocajgce funkcjonowanie gospodarki.

Znaczaca role odgrywa Walbrzyska Specjalna Strefa Ekonomiczna ,INVEST-PARK”, w
ktorej zlokalizowane przedsiebiorstwa w 2023 roku zapewnily ok. 6 146 miejsc pracy.
Strefa przyciaga inwestycje przemystowe i ustugowe, tworzac warunki dla stabilnego
zatrudnienia oraz wzrostu lokalnych dochodéw. Po transformacji gospodarczej miasta po
zamknieciu kopaln wegla kamiennego, wspotczesna gospodarka Watbrzycha opiera sie
na czterech gtdéwnych sektorach:

* handel hurtowy i detaliczny oraz ustugi — to najwieksza grupa dziatalnosci
prowadzona przez firmy w Walbrzychu, obejmujaca sprzedaz towarow,
naprawe pojazdow oraz szeroki zakres ustug zwigzanych z obstuga rynku
lokalnego. Ten sektor odpowiada za znaczng cze$¢ firm dziatajacych
w miedcie 1 jest istotnym zrodlem miejsc pracy, szczegdlnie w firmach
zatrudniajacych do kilku 0sob,

* Dbudownictwo — obejmuje dzialalno$¢ firm realizujacych prace budowlane,
remontowe oraz inwestycje infrastrukturalne w obrebie miasta 1 w jego
otoczeniu. Sector ten jest wyraznie zaznaczony w strukturze lokalnych
przedsiebiorstw i zapewnia zatrudnienie w realizacji inwestycji publicznych
1 prywatnych,

e transport i gospodarka magazynowa - przedsiebiorstwa zajmujgce sie
transportem towarow i logistyka tworza kolejny wazny element gospodarki
Walbrzycha. Dzialalno$¢ ta wspiera funkcjonowanie handlu, ustug i
przemystu, a takze jest zwigzana z lokalizacja inwestycji produkcyjnych w
regionie,

* przemyst produkcyjny — dziatalnos¢ przemystowa ma szczegolne znaczenie
w ramach Walbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej ,INVEST-PARK”, w
ktorej zlokalizowane sg zaktady produkcyjne, w tym z branz motoryzacyjnej,
elektromobilnej, metalowej, przetworstwa tworzyw sztucznych i chemiczne;.
Inwestorzy w strefie, w tym miedzynarodowe przedsiebiorstwa, tworzg
znaczaca liczbe miejsc pracy oraz przyczyniajq sie do rozwoju infrastruktury
produkcyjnej w miescie i regionie.
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Zmiany klimatu majg potencjalny wptyw na funkcjonowanie tych sektorow. Zaktocenia
w funkcjonowaniu infrastruktury transportowej, przerwy w dostawach mediow,
intensywne opady czy fale upaldw mogg wplywac¢ na ciggtos¢ dziatalnosci firm, ich
koszty operacyjne oraz warunki pracy, co przeklada sie na ryzyka zwigzane z
zatrudnieniem i stabilnoscia lokalnych zrodet dochodow i miejsc pracy.

Transport

Miasto Walbrzych wyrdznia sie strategicznym 1 korzystnym  polozeniem
komunikacyjnym w poludniowo-zachodniej Polsce. Na zachdod od miasta przebiega
droga ekspresowa S3, Igczgca porty Swinoujscie-Szczecin z granicg panstwa w Lubawce i
dalej z Czechami, co zapewnia szybki dostep do sieci drog tranzytowych. Okoto 30 km na
poinoc od granic Walbrzycha znajduje sie autostrada A4 — kluczowa arteria wschod-
zachod, biegnaca od granicy niemieckiej pod Gorlitz przez Wroctaw az do Krakowa i
dalej w kierunku Ukrainy.

Przez Walbrzych prowadzi droga krajowa nr 35, ktora laczy Wroctaw z przejSciem
granicznym w Golinsku (z Czechami), umozliwiajac dojazd do Pragi 1 innych centrow
Europy Srodkowej. Ta trasa jest wazna dla lokalnego ruchu towarowego i pasazerskiego.
Miasto jest takze dobrze powigzane kolejowo — linia kolejowa nr 5 bezposrednio tgczy
Walbrzych z Wroctawiem, a przez stacje Walbrzych Gléwny kursuja pociggi
dalekobiezne do Poznania, Katowic, Krakowa, Warszawy oraz miedzynarodowe
potaczenia w kierunku Czech i Niemiec. Infrastruktura kolejowa obstuguje zaréwno
pasazerow, jak i transport towarowy z okolicznych kopaln i zaktaddw przemystowych.

Ponizszy rysunek przedstawia sie¢ drogowg w Watbrzychu.
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Rysunek 22. Sie¢ drogowa w miescie Watbrzych'’

droga wojewodzka

W Walbrzychu obserwuje sie staly rozwdj infrastruktury rowerowej, co widac¢ po
systematycznym wzroscie dlugosci drog rowerowych do 36,4 km w 2024 r, z
najwiekszym przyrostem w latach ubiegtych'. Jest to szczegdlnie wazne, poniewaz
rowerowe szlaki nie tylko zmniejszaja emisje CO, ikorki uliczne, ale takze promuja
zdrowy tryb zycia, integruja spotecznosci lokalne i wpisuja sie w cele zrownowazonego
rozwoju UE, poprawiajac jako$¢ powietrza w regionie przemystowym jak Dolny Slask.
Ten trend pokazuje skutecznosc polityk miejskich, stanowigc model dla innych gmin w
walce ze zmianami klimatycznymi. Ponizszy wykres przedstawia informacje dotyczace
diugosci Sciezek rowerowych w latach 2019-2024 na terenie miasta Watbrzycha.

17 Opracowanie wiasne na podstawie BDOT10k

18 Zrédto: GUS BDL (dostep 20.01.2026 1.)
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Rysunek 23. Diugos¢ $ciezek rowerowych na terenie miasta Waltbrzycha

Infrastruktura energetyczna

Na terenie Watbrzycha funkcjonuje rozwinieta infrastruktura energetyczna obejmujaca
system cieptowniczy, gazowniczy oraz elektroenergetyczny. System elektroenergetyczny
obshuguje Tauron Dystrybucja S.A. Oddzial w Waltbrzychu, operatorem sieci przesytowej
sg Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE SA), a za sie¢ gazowa odpowiada Polska
Spotka Gazownictwa Spotka z o0.0. Oddziat Zaklad Gazowniczy we Wroclawiu, natomiast
system cieplowniczy pozostaje w gestii Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w
Watbrzychu®.

Odbiorcy energii zasilani sg glownie poprzez napowietrzne linie wysokiego napiecia
110 kV, podigczone do Glownych Punktow Zasilania (GPZ). Z GPZ energia jest przesytana
liniami $redniego napiecia 10kV 1 20kV do stacji transformatorowych, skad
rozprowadzana jest siecig niskiego napiecia do mieszkan i obiektow ustugowych. Przez
poinocna cze$¢ miasta przebiega takze fragment sieci przesylowej 220KkV relacji
Boguszoéw-Swiebodzice, zwiekszajacy bezpieczenstwo energetyczne. Stan techniczny
sieci Sredniego napiecia jest oceniany jako dostateczny, a modernizacje 1 inwestycje
TAURON-u maja na celu poprawe niezawodnosci 1 przygotowanie na nowe przytgczenia
odbiorcow.

Zaopatrzenie w gaz na terenie Walbrzycha realizowane jest przez Polskg Spodike
Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat we Wroctawiu. Z gazu sieciowego gcznie korzysta okoto
95,9% mieszkancow tj. okoto 41 838 gospodarstw domowych. Dostawa gazu na terenie
miasta prowadzona jest poprzez sie¢ gazowa niskiego, Sredniego oraz podwyzszonego

19 Oficjalny serwis Miasta Walbrzych - https://um.walbrzych.pl
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ci$nienia. Dlugo$¢ czynnej sieci gazowej zgodnie z stanem na 2024 r. wynosita 305 802
m®. Liczba czynnych przylagczy do budynkéw zaréwno mieszkalnych jak

I niemieszkalnych na koniec 2024 r. wynosita 7 864 sztuk.

Zaopatrzenie miasta w cieplo realizowane jest zaréwno poprzez system cieptowniczy, jak
1 indywidualne zrodia ogrzewania, ktore wcigz stanowia istotng cze$¢ struktury
grzewczej Walbrzycha. Produkcja 1 dystrybucja energii cieplnej zajmuje sie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A., eksploatujace na terenie miasta dwie
nowoczesne, w pelni zautomatyzowane kotlownie centralne C-1 i C-3. Cieplownia C-3
zasilana jest paliwem stalym w postaci miatu weglowego, natomiast cieptownia C-1
zasilana jest gazem ziemnym. taczna moc kotlowni centralnych wynosi 84,27 MW.
Dodatkowo PEC S.A Walbrzych obstuguje 23 kotlownie lokalne, ktérych tgczna moc
wynosi 5,448 MW, przy czym wszystkie kotlownie sg w pelni zasilane gazem ziemnym.
System cieptowniczy obejmuje przede wszystkim obszary zabudowy wielorodzinnej i
jest stopniowo modernizowany w celu poprawy efektywnosci energetycznej oraz
ograniczania emisji zanieczyszczen®.

PEC S.A Walbrzych obecnie* realizuje projekt modernizacji cieptowni C-3, po
zakonczeniu inwestycji ciepto bedzie produkowane z odnawialnych zrddel energii:
dwach kottow wodnych na certyfikowang biomase, dwoch absorpcyjnych pomp ciepta
oraz akumulatora ciepta. Realizacja projektu pozwoli m.in. na: znaczne ograniczenie
emisji CO,, zmniejszenie udzialu wegla w produkcji ciepta o okoto 60% oraz znacznie
ograniczy koszty przeznaczane na zakup uprawnien do emisji CO,>.

Walbrzych dysponuje dobrze rozwinieta infrastruktura energetyczng, obejmujgcg siec
elektroenergetyczng, gazowa oraz system cieptowniczy. Stan techniczny sieci Sredniego
napiecia jest oceniany jako dostateczny, a prowadzone modernizacje zwiekszaja
niezawodnos¢ 1 odpornos$¢ systemu. Znaczna cze$S¢ mieszkancow Kkorzysta z gazu
sieciowego, cieplo dostarczane jest zaréwno z systemu cieptowniczego, jak 1
indywidualnych zrédet ogrzewania.

Linie energetyczne sa stosunkowo odporne, jednak ekstremalne zjawiska pogodowe,
takie jak burze czy silne wiatry, moga stanowi¢ zagrozenie dla sieci. Zagrozenie
oblodzeniem sieci jest niewielkie, ze wzgledu na prognozowany spadek liczby dni
mroznych. Trwajgca modernizacja jednej z kotlowni centralnych w kierunku
odnawialnych zrodet energii zwiekszy odpornos¢ miasta na zmiany klimatu.

Pomimo rozbudowanej infrastruktury, czes¢ ogrzewania indywidualnego wcigz opiera
sie na paliwach stalych, co zwieksza niskg emisje i wrazliwos¢ mieszkancow na fale

20 Zrédto: GUS BDL (dostep 27.01.2026 1.)

21 Zrédto: Aktualizacja opracowania ekofizjograficznego miasta Watbrzycha na potrzeby opracowania projektu planu
ogdlnego, 2025 1.

22 Zgodnie z stanem na 27.01.2026 1.

23 Strona gtdwna PEC S.A. Walbrzychhttps://pecsa.pl/strona-glowna.html
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upatdw oraz zanieczyszczenie powietrza. bagodniejsze zimy wynikajgce ze zmian
klimatu moga obnizy¢ zapotrzebowanie na ogrzewanie, wspierajac adaptacje miasta.
Obecna infrastruktura zapewnia umiarkowany poziom odpornosci na skutki zmian
klimatu, w tym ekstremalne temperatury i przerwy w dostawie energii.

Stopniowa modernizacja systemu elektroenergetycznego i transformacja cieptownictwa
w  kierunku zrodet niskoemisyjnych zwiekszaja zdolno$¢ miasta do adaptacji.
Jednoczes$nie wcigz istniejg obszary wymagajace podejmowania dalszych dzialan
adaptacyjnych, zwlaszcza w kontekscie zwiekszenia udzialu odnawialnych zrodet
energii, poprawy efektywnoS$ci energetycznej oraz ograniczenia emisji zanieczyszczen.
Realizowane inwestycje pozytywnie wpltywaja na diugoterminowa odpornos¢ miasta i
zmniejszenie jego wrazliwosci na zmiany klimatu.

Gospodarka odpadami*

System gospodarki odpadami komunalnymi na terenie gminy Waitbrzych obejmuje
odbior odpadow zmieszanych oraz selektywnie zbieranych (szkto, papier, metale,
tworzywa sztuczne, bioodpady), a takze funkcjonowanie Punktéw Selektywnej Zbiorki
Odpadow (PSZOK). System wspierany jest dzialaniami edukacyjnymi oraz kontrolnymi,
majacymi na celu poprawe poziomu selektywnej zbiérki oraz ograniczenie
nieprawidlowosci, takich jak spalanie odpadow czy powstawanie nielegalnych miejsc ich
sktadowania.

Analiza dostepnych danych wskazuje, ze gmina nie osigga wymaganych poziomow
przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych, co potwierdza
koniecznos$¢ dalszego doskonalenia systemu, w szczegolnosci w zakresie selektywnej
zbiorki bioodpaddéw. Dodatkowo funkcjonowanie systemu moze by zaklocane przez
sytuacje nadzwyczajne, czego przykladem byta powodz we wrzesniu 2024 .

W obowigzujacych dokumentach oraz analizach nie przeprowadzono dotychczas
poglebionej oceny podatnosci systemu gospodarki odpadami na zmiany klimatu.
Oznacza to, ze sektor ten nie zostal w pelni uwzgledniony w kontekscie identyfikacji
ryzyk klimatycznych oraz planowania dziatan adaptacyjnych.

Na podstawie charakterystyki systemu oraz dosSwiadczen innych jednostek samorzadu
terytorialnego mozna jednak wskaza¢ potencjalnie wrazliwe elementy gospodarki
odpadami, do ktorych naleza:

* infrastruktura zbierania odpadow (pojemniki, miejsca ich lokalizacji) oraz
PSZOK - narazone na oddzialywanie intensywnych opadow, podtopien
isilnego wiatru, co moze prowadzi¢ do uszkodzen lub utrudnien
w funkcjonowaniu,

24 Zrédto: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie gminy Wathrzych — Miasta na prawach powiatu
za 2024 r.
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e gsystem transportu odpadow - podatny na zaklocenia w wyniku
ekstremalnych zjawisk pogodowych (np. powodzie, intensywne opady
Sniegu), co moze skutkowac czasowymi przerwami w odbiorze odpadow,

* bioodpady — wrazliwe na wysokie temperatury, co sprzyja przyspieszonemu
rozktadowli, emisji odoréw oraz pogorszeniu warunkow sanitarnych,

* miejsca nielegalnego skladowania odpadéw oraz haldy - stanowig
potencjalne zrodlo zanieczyszczen wod i gleb, szczegdlnie w warunkach
intensywnych opaddw i sptywu powierzchniowego,

* instalacje przetwarzania i zagospodarowania odpadow — narazone na ryzyko
ograniczenia sprawnos$ci lub awarii w wyniku zjawisk ekstremalnych (np.
zalania, przegrzewania).

Brak systemowego ujecia gospodarki odpadami w kontek$cie zmian klimatu stanowi luke
w diagnozie podatnosci miasta. Uwzglednienie tego sektora w dalszych pracach nad
Miejskim Planem Adaptacji pozwoli na pelniejsze rozpoznanie ryzyk oraz zaplanowanie
dziatan zwiekszajacych odporno$¢ systemu na zjawiska ekstremalne.

Infrastruktura wodociagowo-kanalizacyjna oraz gospodarka wodna

System zaopatrzenia Walbrzycha w wode tworzg stacje uzdatniania wody, pompownie,
sieC przesylowa wodociggowa, sieci rozdzielcze i zbiorniki wyréwnawczozapasowe.
Zgodnie z danymi GUS, w 2024 r. $rednia dobowa produkcja wody wyniosta 19 513 m”.
System zbiorowego zaopatrzenia w wode pitng, zarzadzany przez Walbrzyski Zwigzek
Wodociggow i Kanalizacji, opiera sie na nastepujacych ujeciach:

e 2 ujecia powierzchniowe ,Mata Woda”,
e 7 ujec podziemnych znajdujacych sie w Marciszowie.

Wyrazna zmiana trendu nastgpita od 2019 roku, kiedy to po krotkiej stabilizacji zuzycie
zaczeto gwaltownie rosngé¢, osiagajac w 2020 roku rekordowy poziom 29,0 m*® na
mieszkanca. Cho¢ w kolejnych latach (2021-2023) odnotowano niewielkie wahania 1
ponowny lekki spadek do poziomu 28,1 m3, to ostatni rok zestawienia (2024) przyniést
ponowny wzrost zuzycia do wartosci 28,9 m?. Ostatecznie, mimo okresowych spadkéw,
Srednie zapotrzebowanie na wode w 2024 roku jest wyzsze niz na poczatku badanego
okresu o ponad 1 m* na osobe.
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Zuzycie wody w gospodarstwach domowych ogdtem na 1
mieszkanca
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Rysunek 24. Zuzycie wody w gospodarstwach domowych ogétem na 1 mieszkanca

Analiza awaryjnosci sieci wodociaggowej w latach 2019-2024 wskazuje na znaczna
zmienno$c¢ liczby usterek w czasie.

Od 2019 r. nastgpita stabilizacja i ponowny spadek liczby awarii, ktéra w 2022 roku
osiggneta najnizszy poziom w zestawieniu, wynoszacy 227 przypadkow. Niestety
ostatnie dwa lata objete analiza (2023-2024) przyniosty ponowny trend wzrostowy —
liczba uszkodzen sieci wzrosta do 266 w 2023 roku oraz 306 w 2024 roku, co sugeruje
postepujace zuzycie infrastruktury lub wplyw niekorzystnych czynnikéw zewnetrznych.

Co istotne, wzrost zuzycia wody w 2024 roku do poziomu 28,9 m?® zbiega sie w czasie z
rosnacg liczbg awarii sieci, co moze stanowi¢ dodatkowe wyzwanie dla stabilno$ci
systemu wodociggowego miasta.

Awarie sieci wodociggowe]
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Rysunek 25. Awarie sieci wodociggowe;j
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Infrastruktura Sciekowa Watbrzycha opiera sie na dwodch niezaleznych ukiadach, ktore
odprowadzaja nieczystosci do oczyszczalni zlokalizowanych poza granicami
administracyjnymi miasta:

e system Aglomeracji Watbrzych — obstuguje przewazajaca czes¢ miasta, kierujac
$cieki do oczyszczalni ,Ciernie” w Swiebodzicach;

e system Aglomeracji Dzie¢morowice — obejmuje dzielnice Rusinowa oraz Kozice,
ktore sq podiaczone do oczyszczalni w Dzie¢morowicach®.

W latach 2019-2024 infrastruktura kanalizacyjna miasta ulegla systematycznej
rozbudowie, co obrazuje wzrost dilugosci czynnej sieci z 217,5 km do 221,9 km.
Rozwojowi temu towarzyszyt staty przyrost liczby przytaczy do budynkow mieszkalnych,
ktorych liczba wzrosta z 6011 do 6269 sztuk. Mimo rozszerzania zasiegu sieci,
odnotowano wyrazny spadek liczby ludnosci korzystajacej z systemu kanalizacyjnego — z
poziomu 91 462 0s6b w 2019 roku do 81 652 w 2024 roku.

W analizowanym okresie znaczgco poprawila sie bezawaryjnosc¢ systemu; tgczna liczba
awarii sieci kanalizacyjnej spadla z 23 do zaledwie 8 rocznie. Przetozyto sie to na bardzo
niski wskaznik awaryjnosci, ktory w 2024 roku wynidst jedynie 0,04 zdarzenia na 1 km
sieci. Pod wzgledem S$rodowiskowym system wykazatl sie maksymalng wydajnoscia,
poniewaz w calym Dbadanym okresie nie odnotowano zrzutow = S$ciekow
nieoczyszczonych. Ilos¢ sciekow bytowych odprowadzonych ipoddanych procesom
oczyszczania w 2024 roku wyniosta odpowiednio 3241,5 dam® oraz 3616,0 dam?.
Ponizsza tabela przedstawia szczegotowg charakterystyke sieci kanalizacyjnej miasta
Walbrzycha.

Tabela 8. Charakterystyka sieci kanalizacyjnej na terenie Walbrzycha w latach 2019-2024

Parametr 2019 2020 2021 2022 2023 2024
diugo$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej [km] 2175 2178 2178 2195 2212 2219
przylacza prowadzace do budynkdéw
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania 6011 6 095 6 132 6182 6229 6269
[szt.]
awarie sieci kanalizacyjnej [szt.] 23 27 25 18 13 8

Scieki bytowe odprowadzone siecia
kanalizacyjng [dam?]
$cieki nieoczyszczane [dam?] 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0

38155 33672 32978 32397 31926 32415

$cieki oczyszczane odprowadzone [dam?] 38140 37260 3660,0 35950 35570 3616,0

ludnosc¢ korzystajaca z sieci kanalizacyjnej
[osoba]

liczba awarii sieci kanalizacyjnej na 1 km
sieci kanalizacyjnej [szt.]

91462 86445 85093 84 040 82847 81652

- - - 0,08 0,06 0,04

25 Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla miasta Watbrzycha - miasta na prawach powiatu na lata 2023-2028 z
perspektywa do roku 2030
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Na podstawie danych GUS rozwoj infrastruktury sanitarnej w Watbrzychu w latach
2019-2024 wykazuje stala tendencje wzrostowa, co S$wiadczy o sukcesywnym
rozszerzaniu zasiegu ustug kanalizacyjnych w miescie.

W latach 2019-2021 tempo wzrostu dtugosci sieci kanalizacyjnej utrzymalo sie na statym
poziomie. W 2022 roku dtugos¢ sieci wynosita 219,5 km, by na koniec badanego okresu,
w 2024 roku, osiggnac taczng wartos¢ 221,9 km. Podsumowujac, w ciagu ostatnich lat
dhugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej w Walbrzychu zwiekszyla sie, co znaczaco wplyneto
na poprawe standardow srodowiskowych oraz komfortu zycia mieszkancow.

Ponizszy wykres przedstawia diugosc czynnej sieci kanalizacyjnej w Watbrzychu.

Dtugos¢ czynnej sieci kanalizacyjne;
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Rysunek 26. Dlugo$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej w Walbrzychu

Postepujace zmiany klimatyczne staja sie kluczowym wyzwaniem dla stabilnosci
zasobow wodnych Watbrzycha. Coraz czestsze 1 bardziej gwaltowne zjawiska
ekstremalne, zwlaszcza deszcze nawalne, generuja wysokie ryzyko dla funkcjonowania
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. Obecna przepustowos¢ sieci deszczowej na terenie
miasta okazuje sie niewystarczajgca do przejecia gwattownych mas wody w krotkim
czasie, co skutkuje wystepowaniem lokalnych powodzi opadowych oraz niszczeniem
elementow miejskiej infrastruktury.

Rownolegle, wzrost liczby dni upalnych oraz zjawisko dlugotrwatych susz stwarzajg
realne zagrozenie wystgpienia niedoborow wody. Obnizanie sie poziomu wod
powierzchniowych i gruntowych uderza bezposrednio w lokalne ekosystemy oraz
stabilnos¢ dostaw wody dla mieszkancow. Sytuacja ta wymusza na witadzach miasta
realizacje priorytetowych dzialan adaptacyjnych, skoncentrowanych przede wszystkim
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na rozbudowie systemow retencji wod opadowych, co pozwoli na lepsze zarzadzanie
zasobami w okresach skrajnych warunkéw pogodowych.

Gospodarka przestrzenna i obszary zurbanizowane

Struktura uzytkowania gruntow w mieScie Waltbrzych charakteryzuje sie znaczgcym
udziatem terenow zielonych i lesSnych, ktore tacznie zajmuja ok. 5 236 ha (37,4% dla
terendw lesnych i zadrzewionych oraz 24,5% dla roslinnosci trawiastej i krzewiastej), co
podkresla naturalny charakter znacznej czesci miasta. Grunty zurbanizowane obejmujq
zabudowe mieszkaniowq (ok. 933 ha, 11,0%), przemystowo-ustugowa (ok. 455 ha, 5,4%)
oraz tereny komunikacji, place oraz pozostate grunty nieuzytkowe (ok. 558 ha, 6,6%),
podczas gdy uprawy rolne pokrywajg ok. 1 260 ha (14,9%), a wody powierzchniowe
zaledwie 26 ha (0,3%).

Tabela 9 Pokrycie terenu w miescie Waltbrzych

Pokrycie terenu Powierzchnia Udzial %
[ha]
Teren le$ny i zadrzewiony 3164,55 37,37
Roslinnos$¢ trawiasta oraz krzewiasta 2 071,28 24.46
Teren upraw 1 260,20 14,88
Zabudowa mieszkaniowa 933,04 11,02
Tereny komunikacji, place oraz pozostate grunty nieuzytkowe 558,08 6,59
Zabudowa przemystowa i handlowo-ustugowa 455,12 5,37
Woda powierzchniowa 26,16 0,31

Obszary miejskie Waltbrzycha, typowe dla staromiejskich centrow, cechuje zwarta
1obrzezna zabudowa wzdluz waskich ulic z przewaga powierzchni technicznie
zainwestowanych. Powierzchnie biologicznie czynne ograniczaja sie gtownie do terenow
zieleni urzadzonej 1 nieurzadzonej, wystepujacych zwartymi kompleksami w
potudniowozachodniej czesci miasta, w rejonie Podgorza (potudniowy wschod) oraz na
terenach wolnostojacych ustug w otoczeniu zieleni*.

Pomimo dominacji obszarow zielonych, koncentracja zabudowy mieszkaniowej,
ustugowej 1 przemystowej oraz rozwinieta sie¢ drog i placow utwardzonych zwigksza
wrazliwos¢ miasta na ekstremalne zjawiska pogodowe. Wysoki udzial powierzchni
nieprzepuszczalnych sprzyja powstawaniu miejskich wysp ciepta oraz gwaltownemu
sptywowi wdd opadowych, co w warunkach intensywnej urbanizacji i ograniczonej
retencji prowadzi do lokalnych podtopien i przecigzenia infrastruktury odwodnieniowe;j.

Ponizszy rysunek przedstawia pokrycie terenu w miescie Watbrzych.

26 Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla miasta Watbrzycha — miasta na prawach powiatu na lata 2023-2028
z perspektywa do roku 2030
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Rysunek 27. Pokrycie terenu w mie$cie Walbrzych (zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie BDOT10k)

Zmiana pokrycia terenu poprzez zastepowanie powierzchni biologicznie czynnych
nawierzchniami nieprzepuszczalnymi, takimi jak asfalt, beton czy pokrycia dachowe,
prowadzi do powstawania zjawiska miejskiej wyspy ciepta. Charakteryzuje sie ono
podwyzszona temperaturg powietrza w obszarach zabudowanych w poréwnaniu
z terenami otaczajacymi. Do jego rozwoju przyczynia sie zwarta struktura urbanistyczna,
duzy udzial powierzchni sztucznych oraz ograniczona ilos¢ terenow zieleni, ktore pehnia
funkcje chtodzacy i regulacyjna w miejskim mikroklimacie.

W Walbrzychu obserwuje sie rowniez nasilone zagrozenie powodziowe. Jego przyczyna
sa zarowno wezbrania wod rzek i potokow (m.in. Pelcznicy, Lubiechowskiej Wody,
Poniatowki, Sobiecinki i Szczawnika), jak i zjawiska tzw. powodzi miejskich. Te ostatnie
wynikaja z wysokiego stopnia uszczelnienia powierzchni zurbanizowanych oraz
zroznicowanej rzezby terenu, co prowadzi do gwaltownego sptywu wod opadowych i
lokalnych podtopien. Istotnym problemem zwiekszajacym ryzyko powodzi jest
niewystarczajgca przepustowos¢ lub brak elementéw systemu kanalizacji deszczowe].
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Zwiekszajaca sie powierzchnia zabudowy — w tym rozbudowa drdg, parkingow i
utwardzonych placéw — poteguje skokowe przybory wod opadowych®. W konsekwencji
dochodzi do zalewania piwnic, garazy podziemnych oraz najnizszych kondygnacji
budynkow, co skutkuje powaznymi stratami materialnymi 1 zakldceniami w
funkcjonowaniu infrastruktury drogowe;.

W kontekscie prognozowanych zmian klimatu, ktére moga skutkowac coraz czestszymi i
bardziej intensywnymi opadami, problem ten moze sie¢ nasila¢. Niewystarczajgca
powierzchnia terenow zielonych oraz nieprzystosowane do ekstremalnych opadow
systemy odprowadzania wod sg kluczowymi czynnikami zwiekszajgcymi wrazliwosc¢
przestrzeni miejskiej Waltbrzycha na skutki zmian klimatu.

Obszary cenne przyrodniczo

Na terenie Watbrzycha obszary objete formami ochrony przyrody to:

* Rezerwat przyrody: Przelomy pod Ksiazem koto Watbrzycha;

» Park krajobrazowy: Park Krajobrazowy Sudetow Waitbrzyskich, Ksigzanski
Park Krajobrazowy;

* Obszar chronionego krajobrazu Koputy Chelmca;

* Obszary natura 2000: Przelomy Pelcznicy pod Ksigzem PLH020020, Gory
Kamienne PLHO020038, Masyw Chelmca PLH020057, Sudety Waltbrzysko-
Kamiennogorskie PLB020010;

» Pomniki przyrody: facznie 63 pomniki*.

Rozmieszczenie form ochrony przyrody w mieScie Walbrzych przedstawiono na
ponizszym rysunku.

27 Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla miasta Watbrzycha — miasta na prawach powiatu na lata 2023-2028
z perspektywa do roku 2030

28 Zrédto: Baza CRFOP (dostep 22.01.2026 1.)
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Rysunek 28. Formy ochrony przyrody w miescie Watbrzych®

Na terenie miasta Watbrzycha znajduje sie rezerwat przyrody ,Przetomy pod Ksigzem
koto Walbrzycha”, potozony na poiocy i zajmujacy 229,01 ha. Obszary chronionego
krajobrazu ,Koputy Chelmca” zlokalizowane sg na zachodzie - ich tgczna powierzchnia
wynosi 50,78 ha. Obszar Natura 2000 (Ptasia) zajmuje 742,81 ha, a Natura 2000
Siedliskowa — 839,6 ha. Przez pdinocng i poludniowa czes¢ miasta przebiega korytarz
ekologiczny o powierzchni 2144,42 ha, co stanowi okolo %4 powierzchni miasta. W
Walbrzychu liczne sg pomniki przyrody - najwiecej zlokalizowano na poinocy.

Susza powaznie zagraza cennym przyrodniczo obszarom Watbrzycha. Wzrost liczby dni
bezopadowych w kluczowym okresie wegetacyjnym powoduje niedobdér wody,
negatywnie wptywajac na wzrost roslin i stabilnos¢ lokalnych ekosystemow.

Dhlugotrwaty brak opaddw szybko obniza poziom wod gruntowych, ograniczajgc dostep
do wody dla roslin, w tym rzadkich i chronionych. Te gatunki wpadajg w stres wodny,
stabng, a w skrajnych przypadkach moze to prowadzi¢ do obumarcia. Wilgotnosc gleby

29 Opracowanie wiasne na podstawie danych GDO$
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maleje, mate cieki i podmokle tereny wysychajg, co niszczy siedliska wielu zwierzat 1
roslin. Takie zmiany ekosystemow moga zakloci¢ ich naturalng rownowage, co stanowi
zagrozenie dla unikalnych walorow przyrodniczych regionu.

Aby precyzyjnie okresli¢, w jakim stopniu poszczegolne elementy miejskiej przestrzeni sa
podatne na negatywne zjawiska klimatyczne, zastosowano metode analizy oparta na
czterostopniowej skali ocen:

brak wrazliwosci komponentu na dane zjawisko (0) - brak zagrozenia zycia
1 zdrowia ludzi; brak poszkodowanych; brak strat finansowych; brak zaklocenia
w funkcjonowaniu danego komponentu;

niska wrazliwos¢ komponentu na dane zjawisko (1) — zagrozenie komfortu zycia;
pojedyncze przypadki poszkodowanych; minimalne straty finansowe, minimalne
zaklocenia w funkcjonowaniu danego komponentu;

srednia wrazliwos¢ komponentu na dane zjawisko (2) — zagrozenie zdrowia;
znaczaca liczba poszkodowanych w wyniku np. zaklocenia funkcjonowania
dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury i ushug, problemdéw zdrowotnych,
wysiedlenia z domoéw; znaczace straty finansowe, znaczace zaklocenia
w funkcjonowaniu danego komponentu;

wysoka wrazliwos¢ komponentu na dane zjawisko (3) — zagrozenie zycia ludzi,
wysoka liczba poszkodowanych w wyniku np. zaklécenia funkcjonowania
dziatalno$ci gospodarczej, infrastruktury i ushug, problemdéw zdrowotnych,
wysiedlenia z domow; wysokie straty finansowe; uniemozliwienie
funkcjonowania danego komponentu™.

Zastosowana kolorystyka okreslajagca wrazliwos¢ kluczowych sektoréw na czynniki
klimatyczne:

Ocena wrazliwosci wg sumy czynnikow:

0-8 — niska wrazliwos¢;
9-16 — Srednia wrazliwos¢;
17-24 —wysoka wrazliwosc.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki przeprowadzonej oceny.

30 Zrédlo: Ministerstwo Srodowiska, 2014 r., Podrecznik adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego
Planu Adaptacji do zmian klimatu
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Tabela 10. Analiza wrazliwosci wybranych sektoréw miasta Waltbrzycha

Sektor

Czynniki

Zdrowie publiczne i grupy
wrazliwe
Transport
Infrastruktura energetyczna
Infrastruktura wodociagowo-
kanalizacyjna oraz gospodarka
wodna
Gospodarka przestrzenna i
obszary zurbanizowane
Obszary cenne przyrodniczo

wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza oraz wzrost $redniej
liczby dni goracych i upalnych

prognozowany spadek $redniej liczby dni mroznych i bardzo
mroznych

wzrost liczby dni z opadem intensywnym i ekstremalnym oraz wzrost
liczby dni bezopadowych w okresie wegetacyjnym

powodz rzeczna

powodz opadowa

susza atmosferyczna

susza rolnicza

ekstremalne zjawiska w postaci gwattownych burz z gradem

Suma czynnikow 10 13

wrazliwosé wrazliwosé wrazliwosé wrazliwosé

OCENA WRAZLIWOSCI

‘ $rednia Srednia $rednia wysoka
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2.2.1.8. Potencjal adaptacyjny miasta Walbrzycha

Zdolno$¢ adaptacyjna miasta stanowi wypadkowa jego zasobdw materialnych
I niematerialnych, ktére warunkuja skuteczno$¢ przygotowan oraz reagowania na
postepujace zmiany klimatu. Na potencjat ten sklada sie przede wszystkim dostepnosc
kapitatu ludzkiego i finansowego, sprawnosc instytucjonalna, a takze stan infrastruktury
i poziom zgromadzonej wiedzy eksperckiej*.

Ocena potencjatlu adaptacyjnego Watbrzycha opiera sie na analizie wielu czynnikow i
koncentruje sie na najwazniejszych sektorach miejskich oraz specyficznych ryzykach
klimatycznych. Szczegdlowe wyniki tego zestawienia prezentuje ponizsza tabela.
Zastosowana skala ocen odzwierciedla stopien odpornosci miasta na prognozowane
zmiany:

e wysoka zdolno$¢ adaptacyjna potwierdza, ze miasto dysponuje odpowiednimi
zasobami i mechanizmami pozwalajgcymi na skuteczne dostosowanie sie do
nowych warunkow klimatycznych;

e Srednia zdolno$¢ wskazuje na jedynie czesciowe przygotowanie struktur
miejskich, co ogranicza efektywnos$¢ dziatan majacych na celu minimalizacje
negatywnych skutkow zmian;

e niska zdolno$¢ jest sygnatem braku gotowosci operacyjnej i infrastrukturalnej; w
tym przypadku procesy adaptacyjne beda wymagaly podjecia radykalnych
krokow oraz zaangazowania znaczacych srodkéw finansowych.

W ocenie potencjalu adaptacyjnego miasta uwzgledniono zaréwno opinie
przedstawicieli jednostek miejskich, jak i informacje pozyskane w trakcie konsultacji
spotecznych. Przedstawiciele Urzedu Miejskiego w Walbrzychu oraz podlegtych
jednostek, odpowiedzialnych za gospodarke komunalng, infrastrukture, transport
1 ochrone Srodowiska, dostarczyli danych i ocen dotyczacych funkcjonowania systemow
miejskich w kontekscie zagrozen klimatycznych oraz mozliwych dziatan adaptacyjnych.
Dodatkowo, w ramach konsultacji spotecznych dotyczacych aktualizacji Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu, mieszkancy 1iinteresariusze mieli mozliwo$¢ zgloszenia
swoich uwag i opinii poprzez ankiete online, ktora byta udostepniona do 16 lutego 2026
r. Informacje zebrane podczas konsultacji pozwolily na wilaczenie perspektywy
spotecznej do analizy podatnosci iwrazliwo$ci miasta, wzbogacajac diagnoze o
praktyczne doSwiadczenia i lokalng wiedze o funkcjonowaniu poszczegolnych sektorow
miejskich.

31 Zrédlo: Podrecznik adaptacji dla miast - Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu
(aktualizacja 2023)
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Tabela 11. Analiza zdolnoS$ci podjecia dzialan adaptacyjnych w Watbrzychu

Obszar Potencjalny wplyw zagrozen zwigzanych Zdolnosé ..
. . s 11s . Uzasadnienie
funkcjonalny ze zmianami klimatu na sektor/obszar adaptacyjna
- stres cleplny Glownymi zagrozeniami sg fale upatdéw i miejska wyspa ciepla, ktére
- obrazenia i zgony zwiazane gtdwnie bezposrednio zagrazaja zdrowiu mieszkancéw, szczegélnie dzieci i
z niewydolnoscia krazeniowo-oddechowa oraz 0s0b starszych. Miasto nie posiada wystarczajaco rozwinietych,
Zdrowie publiczne chorobami ukladu sercowo-naczyniowego niska kompleksowych planéw prewencyjnych i alarmowych, ktére
i grupy wrazliwe i mdzgowo-naczyniowego moglyby skutecznie chroni¢ te grupy. Brakuje systemowych
- rozprzestrzenianie sie choréb uktadu rozwigzan tagodzacych stres cieplny i zanieczyszczenie powietrza.
oddechowego i choréb zakaznych
- pogorszenie jakosci powietrza
- gwaltowne podtopienia i powodzie lokalne, Walbrzych posiada rozwiniety system zarzadzania kryzysowego oraz
- silne wiatry powodujace uszkodzenia odpowiednie stuzby, ale wykorzystywanie danych klimatycznych w
infrastruktury i drzew, zagrazajace planowaniu dziatan operacyjnych jest nadal niewystarczajace.
Zarzadzanie bezpiereﬁstwu mieszkancow . . . Wzrost czegstotliwoéci.ek;tremalnych zdarzen pogodowych Wskazuje
kryzysowe - awarie sieci energetycznych, wodociggowych i Srednia/wysoka | na potrzebe usprawnienia procedur oraz poprawy koordynacji
komunikacyjnych w wyniku ekstremalnych miedzy instytucjami. Obecne zdolno$ci adaptacyjne umozliwiaja
zjawisk pogodowych reagowanie, lecz nie gwarantuja pelnej odpornosci miasta.
- zwiekszone ryzyko pozarow w wyniku
dhugotrwatych susz
. . . Co Sie¢ transportowa w Watbrzychu jest narazona na skutki
- zniszczenia nawierzchni drég i infrastruktury o . L . .
drogowej gwa}.townyc.h pocfito.plen oraz S}lnych wiatrow, ktore mc,>g§ uszkodzic¢
: Co . nawierzchnie drog i elementy infrastruktury. Jednoczesnie
Transport i - chwilowe podtopienia  ograniczona tagodniejsze zimy zmniejszajg koszty utrzymania drég i ryzyko
przepustowosc drog $rednia

mobilnos¢

- utrudnienia w ruchu komunikacji publicznej
- transport kolejowy: pekanie szyn, zamarzanie
rozjazddéw zerwania sieci trakcyjnych

wypadkdéw spowodowanych oblodzeniem, co stanowi pozytywny
efekt. Obecnie gotowos¢ systemu do radzenia sobie zaréwno z
ekstremalnymi opadami, jak i naglymi zimowymi warunkami jest
tylko czeSciowa.
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Ob. P jal zen zwi h Zdolnosé
.szar otenc:|a ny wplyw zagroZen zwiazanyc do nos.c Uzasadnienie
funkcjonalny ze zmianami klimatu na sektor/obszar adaptacyjna
- awarie i zniszczenia infrastruktury w wyniku Lagodniejsze zimy zmniejs;ajq szycie gnergii n£j1 Qgrzewanie, co jest
L ) korzystnym efektem dla miasta, jednak jednocze$nie rosngce
gwaltownych zjawisk atmosferycznych . . . e
. - . zapotrzebowanie na chlodzenie latem moze przecigzac sieci
- uszkodzenia stacji transformatorowych i linii o . . .
Infrastruktura . . . . energetyczne. Dodatkowo burze i silne wiatry zwigkszajg ryzyko
przesytowych w wyniku ekstremalnych opadow $rednia e L. . "
energetyczna 1ub podtonien awarii 1 uszkodzen infrastruktury. Brak systematycznych inwestycji
P P . . w odnawialne zrédla energii oraz nowoczesne technologie ogranicza
- zwiekszone zapotrzebowanie na energie podczas o . . . 2
. zdolnos¢ adaptacyjng miasta, dlatego pozostaje ona na poziomie
fal upatow . .
Srednim.
. . . Ten obszar jest szczegdlnie narazony na dwa gtdwne zagrozenia:
- zmniejszenie zasob6w wodnych o
s . . gwaltowne opady deszczu prowadzace do lokalnych podtopien oraz
- obnizenie jakos$ci wdd powierzchniowych . o s -
. o o . okresowe susze, ktére ograniczajq dostepnos¢ wody. Sie¢
Infrastruktura - niewydolno$¢ kanalizacji deszczowej . ) . :
. o L . o kanalizacyjna Walbrzycha jest niewydolna w przypadku
wodociggowo- i zniszczenie infrastruktury kanalizacyjnej . . ; . . S
. . . . . . niska intensywnych opadoéw, co skutkuje zalewaniem ulic i osiedli.
kanalizacyjna oraz - ryzyko osuwisk w rejonach potozonych wzdiuz L . o . o
e . . ; Jednocze$nie brakuje w miescie skutecznych systemdow retencji wod
gospodarka wodna | ciekéw wodnych i terenéw nachylonych, ktére Lo . .
s opadowych, takich jak zbiorniki czy ogrody deszczowe, ktdre
moga uszkodzic¢ sie¢ wodna . . . Lo . .
X . . . . mogtyby tagodzi¢ skutki suszy i wspierac¢ utrzymanie zasobow
- zniszczenie infrastruktury przeciwpowodziowej
wodnych.
- lokalny efekt miejskiej wyspy ciepta Walbrzych jest narazony na miejska wyspe ciepta oraz szkody
Gospodarka - szkody w infrastrukturze i mieniu spowodowane spowodowane podtopieniami i powodziami lokalnymi. Choc istniejg
rzelz)strzenna podtopieniami tereny zielone, ich niedostateczne wykorzystanie moze ograniczac
?obszar - zwiekszone koszty utrzymania i naprawy $rednia odporno$¢ miasta na ekstremalne zjawiska pogodowe i przyczyniac¢
.y infrastruktury miejskiej sie do zwiekszenia ryzyka szkod w infrastrukturze.
zurbanizowane . . S
- ograniczenie mozliwo$ci zabudowy na terenach
szczegblnego zagrozenia powodzia
Watlbrzych realizuje liczne dzialania edukacyjne i spoteczne
w ramach MPA oraz projektow takich jak LIFE Tree Check, ktére
C . . . zwigkszajg sSwiadomos¢ ekologiczng mieszkancow. Inicjatywy te
. - lokalny efekt kiej wy! i k . o o .
Edukacja oxay Slext i) S, 1?] SPy clepia Zwiekszajacy buduja podstawy odpornosci spotecznej, jednak nadal brakuje
. . ryzyko dla mieszkancow . . A : . o o
1 partycypacja . ot $rednia spojnej i diugofalowej strategii komunikacji klimatycznej. Niska
- wzrost zagrozen zdrowotnych wsréd grup Lo s i1 s
spoleczna Swiadomos¢ zagrozen klimatycznych, szczegélnie wsrod grup

wrazliwych

wrazliwych, ogranicza skuteczno$¢ adaptacji. Dalszy rozwdj edukacji
klimatycznej i partycypacji mieszkancow jest kluczowy dla
wzmacniania odpornosci miasta.
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ob . s Iy
.szar Potenc_.|alny wplyw zagroZen zwiazanych Zdolnos.c Uzasadnienie
funkcjonalny ze zmianami klimatu na sektor/obszar adaptacyjna
Obszary cenne przyrodniczo w Waltbrzychu obejmuja m.in. rezerwat
_ ywiekszone rvzvko pozaréw spowodowane Przelomy pod Ksigzem koto Waltbrzycha, parki krajobrazowe (np.
¢ LyZyRop P Ksigzanski, Sudetéw Walbrzyskich) oraz obszary Natura 2000 o
wystepowaniem susz . s . o .
. - duzych wartosciach ekologicznych i krajobrazowych. Zmiany
- ograniczone zasoby wodne dostepne dla ro$lin : L
Obszary cenne . L . . . klimatu, takie jak dtugotrwale susze, wzrost temperatur oraz
- przesuniecia zasiegow gatunkdw oraz zmiany niska

przyrodniczo

sktadu ekosystemow lesnych i lakowych
- erozja gleb i degradacja terenéw przyrodniczych
w wyniku gwaltownych opaddw

zwiekszone ryzyko pozarow, moga prowadzi¢ do degradacji siedlisk,
obnizenia bioréznorodnosci i ostabienia funkcji ekosystemow tych
terenow. Brak kompleksowych planéw ochrony i zarzadzania
ogranicza zdolno$¢ tych obszaréw do adaptacji i przetrwania w
obliczu coraz trudniejszych warunkéw klimatycznych.
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2.3. Analizaryzyka

Ryzyko klimatyczne definiuje sie jako polgczenie prawdopodobienstwa wystapienia
okreslonego zjawiska z przewidywanymi negatywnymi konsekwencjami. Obejmuje ono
trzy kluczowe elementy: zagrozenie, podatno$¢ 1iekspozycje. Analize ryzyka
przeprowadzono w oparciu o ustalenia prawdopodobienstwa wystgpienia zjawisk
klimatycznych stanowiacych najwieksze zagrozenie dla miasta oraz przewidywanych
skutkow wystapienia tych zjawisk.

Aby zobrazowac potencjalne konsekwencje oraz prawdopodobienstwa ryzyka, uzyto
skali oceny konsekwencji 1 skali oceny prawdopodobienstwa, ktére opisano ponizej.
Konsekwencje te mozna rozpatrywa¢ w kontekscie ich oddzialywania na mieszkancow,
stan zdrowia publicznego oraz funkcjonowanie infrastruktury. Przeprowadzona analiza
ma na celu okreslenie najwazniejszych obszarow interwencji, rozpoznanie gtownych
zagrozen oraz zaproponowanie dzialan umozliwiajgcych ich minimalizacje lub
skuteczne zarzadzanie nimi.

Konsekwencje te rozwazono pod katem ich wplywu na spoteczenstwo, stan zdrowia
publicznego oraz funkcjonowanie infrastruktury. Przeprowadzona analiza ma na celu
okreslenie najwazniejszych obszarow interwencji, rozpoznanie gtownych zagrozen oraz
zaproponowanie dziatan umozliwiajgcych ich minimalizacje lub skuteczne zarzadzanie
nimi.

Skala oceny konsekwencji prezentuje sie nastepujaco:

¢ Konsekwencje nieistotne - brak uszkodzen infrastruktury; brak negatywnego
wplywu na zdrowie; brak badz minimalny wplyw na srodowisko; nieznaczne
straty finansowe;

o Konsekwencje niewielkie - zaklocenie funkcjonowania dziatalnosci/ ustug na
krotki okres; lokalne uszkodzenia infrastruktury; nieznaczny niekorzystny wptyw
na zdrowie; minimalny wplyw na gatunki; umiarkowane straty finansowe
odczuwalne przez niewielka grupe mieszkancow;

e Konsekwencje umiarkowane - zaklocenie funkcjonowania dziatalnosci/ ustug
przez kilka dni; rozlegte szkody infrastruktury wymagajace konserwacji badz
naprawy; niekorzystny wplyw na zdrowie; koniecznos¢ wysiedlenia
mieszkancow; niekorzystny wplyw na S$rodowisko; duze straty finansowe
poniesione przez wielu mieszkancow;

¢ Konsekwencje powazne - dlugoterminowe zaklocenie funkcjonowania
dziatalno$ci i ustug; uszkodzenie istniejgcej infrastruktury lub straty wymagajace
kosztownych napraw; trwate uszkodzenie fizyczne i pojedyncze zgony; znaczacy
wplyw na Srodowisko; duze straty finansowe poniesione przez wielu
mieszkancow/ wiadcicieli/ firm;

o Konsekwencje katastrofalne - trwale uszkodzenie infrastruktury i/ lub utrata
ustug infrastrukturalnych w calym regionie; duze straty finansowe zwigzane z
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koniecznoscia wdrozenia dziatan naprawczych badz odtworzenia zasobow
srodowiskowych; niekorzystny  wplyw  na zdrowie  wymagajacy
natychmiastowego reagowania, tgcznie z przypadkami kalectwa lub $mierci w
wyniku zdarzenia; trwata utrata zasobow Srodowiskowych; ogromne straty
finansowe poniesione przez wielu mieszkancow /przedsiebiorstw/ miasto.

W ocenie prawdopodobienstwa wykorzystano 5 stopniowgq skale, ktora prezentuje sie
nastepujaco:

e bardzo niskie - mato prawdopodobne;

e niskie - pojawiajgce sie okazjonalnie;

e Srednie - pojawiajace sie czesciej niz raz w ciggu 20 lat;
e wysokie - pojawiajace sie czesciej niz raz w ciggu 10 lat;
e bardzo wysokie - pewne wystapienie zjawiska.

Ponizej przedstawiono przykltadowa macierz wyznaczenia obszaru najbardziej
narazonego na wystapienie danego zjawiska.

Tabela 12. Przykladowa macierz wyznaczenia obszaru najbardziej narazonego na wystapienia danego
zjawiska

Prawdopodobiernstwo wystapienia zjawiska

Konsekwencje . . R .
Mate Okazjonalne Srednie Duze Bardzo duze

Bardzo wysoki
priorytet
Bardzo wysoki
priorytet

Katastrofalne Sredni priorytet | Sredni priorytet

Powazna Sredni priorytet | Sredni priorytet

Umiarkowane Sredni priorytet

Niewielkie Sredni priorytet | Sredni priorytet

Nieistotne Sredni priorytet | Sredni priorytet

Na poziomie globalnym zmiany klimatu przejawiaja sie gtownie wzrostem Srednich
temperatur, czestszym wystepowaniem skrajnych zjawisk pogodowych, takich jak fale
upatow, pozary, powodzie, burze gradowe czy silne wiatry.

Na terenach miejskich coraz wyrazniej zaznacza sie efekt tzw. miejskich wysp ciepta
(MWC). Miejskie wyspy ciepta to zjawisko klimatyczne polegajace na wystepowaniu
wyzszej temperatury powietrza w mieScie w porownaniu z terenami otaczajgcymi
miasto. Przyczyna powstawania MWC jest wiasciwa miastom struktura funkcjonalno-
przestrzenna - nagromadzenie powierzchni sztucznych, niewielki udzialu terenow
zieleni miejskiej oraz ostabione przewietrzanie. MWC nasilajg stres termiczny, co
prowadzi do wzrostu liczby przypadkéw hipertermii, choréb ukladu sercowo-
naczyniowego ioddechowego, a takze moze przyczynic¢ sie do zwiekszenia stezenia
alergenéw  rodlinnych. Dodatkowo MWC intensyfikuja negatywne efekty
zanieczyszczenia powietrza dla zdrowia ludzi. Na te negatywne skutki szczegdlnie
narazone sa grupy wrazliwe, takie jak dzieci 1 osoby starsze. Intensywnosc¢ zjawiska
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zalezy od struktury urbanistycznej i iloSci terenow zielonych zwtaszcza terenow zieleni
wysokiej, ktore skutecznie tagodzga warunki termiczne w miastach.

Zmiany klimatu w Srodowisku zurbanizowanym Waitbrzycha moga przejawiac sie
wystepowaniem gwattownych powodzi btyskawicznych. Zjawiska te, wywoltywane przez
nagtle i intensywne ulewy o lokalnym zasiegu, stanowia powazne wyzwanie dla miejskiej
infrastruktury, ktora czesto nie jest w stanie przyja¢ ogromnych mas wody w krotkim
czasie. Cho¢ glowna oS zagrozenia powodziowego stanowi rzeka Pelcznica,
przeptywajaca przez calte miasto z potudnia na poinoc, mapy ryzyka wskazujg na
stosunkowo niewielki zasieg potencjalnych wezbran. Obszary o prawdopodobienstwie
wystgpienia powodzi raz na 10 lat koncentrujg sie¢ w bezposrednim sgsiedztwie koryta.
Nalezy jednak pamieta¢, ze gwaltowne deszcze moga powodowac lokalne zalania i
podtopienia na terenie calego miasta, niezaleznie od bliskosci rzeki czy oficjalnych map
zagrozenia.

Rownolegle istotnym problemem klimatycznym dla Walbrzycha staje sie susza, bedaca
efektem coraz dluzszych okreséw bezdeszczowych. Deficyt opaddéw prowadzi do
systematycznego obnizania si¢ poziomu wody w rzekach, zbiornikach oraz zasobach
podziemnych, co bezposrednio uderza w kondycje miejskiej zieleni i ogélny komfort
zycia mieszkancow. Niskie stany wod nie tylko utrudniajg stabilne zaopatrzenie w wode,
ale rowniez znaczgco podnoszg ryzyko pozarowe, szczegolnie na rozlegtych terenach
zalesionych otaczajgcych miasto. Sytuacja ta wymusza wdrozenie skutecznych metod
oszczedzania zasobow oraz intensyfikacje dzialan na rzecz retencjonowania wod
opadowych w obrebie granic miejskich.

W oparciu o przedstawione powyzej zalozenia opracowano macierz ryzyka
wynikajacego ze zmian klimatu dla miasta Watbrzycha.
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Tabela 13. Analiza ryzyka wynikajgcego ze zmian klimatu dla miasta Watbrzycha

Sektor

Komponent

wzrost sredniej rocznej temperatury
powietrza oraz wzrost sredniej liczby dni

Zdrowie publiczne
i grupy wrazliwe

Grupy wrazliwe (0soby starsze, przewlekle chore
i z niepelnosprawnosciami)

Infrastruktura ochrony zdrowia

Infrastruktura drogowa

goracych i upalnych

prognozowany spadek sredniej liczby dni

Zznych

’

h i bardzo mro

mroznyc

wzrost liczby dni z opadem intensywnym

i ekstremalnym oraz wzrost liczby dni

acyjnym

bezopadowych w okresie weget

powoédz rzeczna

powédz opadowa

susza atmosferyczna

WALBRZYCH

susza rolnicza

altownych

18W

ska w postac
burz z gradem

Zjawi

ekstremalne

Transport

Miejski transport publiczny
Infrastruktura Dostawy energii elektrycznej
energetyczna Dostawy energii cieplnej
Infrastruktura Zaopatrzenie w wode
wodociggowo-

kanalizacyjna oraz
gospodarka wodna

Podsystem odprowadzania $ciekdw i wod
opadowych

Gospodarka

Istniejgca zabudowa
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Postepujace ocieplenie klimatu, objawiajgce sie wzrostem S$rednich temperatur oraz
mniejsza liczbg dni mroznych, stwarza dla Watbrzycha rowniez pewne mozliwoSci.
Jednym z kluczowych aspektéw jest poprawa efektywnosci energetycznej, a co za tym
idzie — stan $rodowiska moze ulec poprawie. Lagodniejsze zimy naturalnie redukujg
zapotrzebowanie na ogrzewanie budynkow, co przeklada sie na realne oszczednosci w
budzecie mieszkancow oraz instytucji publicznych. Jednocze$nie mniejsze zuzycie paliw
grzewczych bezposrednio ogranicza zjawisko tzw. niskiej emisji, co moze poskutkowac
poprawa jakosci powietrza w miescie.

Zagrozenia zwigzane z ekstremalnymi warunkami zimowymi ulegaja znacznemu
ograniczeniu, co pozytywnie wplywa na miejska infrastrukture oraz bezpieczenstwo.
Wyzsze temperatury zimg oznaczaja mniejszg awaryjno$¢ sieci wodociagowych,
kanalizacyjnych i energetycznych, ktore rzadziej ulegaja uszkodzeniom pod wplywem
mrozu. Dodatkowo miasto moze generowac oszczednoSci w zakresie zimowego
utrzymania drog — rzadsze od$niezanie i zwalczanie gotoledzi to nie tylko nizsze koszty,
ale takze mniejsza liczba kolizji drogowych oraz urazow wsrod pieszych.

Wyzsze temperatury pozwalaja na wydluzenie sezonu budowlanego, dzieki czemu
inwestycje infrastrukturalne i remonty moga by¢ prowadzone niemal przez caty rok, co
skraca czas ich realizacji i optymalizuje koszty. Jednoczesnie dtuzsze i cieplejsze okresy
wegetacyjne otwieraja nowe perspektywy dla turystyki i rekreacji.

67



Aktualizacja Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha \

WALBRZYCH

3. WYKAZ MATERIALOW ZRODEOWYCH

3.1. Publikacje

1. ,Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023” pn. Ministerstwo Srodowiska,
2014 r. Podrecznik adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego
Planu Adaptacji do zmian klimatu

2. Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA 2020)

3. Koncepcja kierunku dzialan w zakresie gospodarki hydrologicznej dla gminy
Walbrzych- miasta na prawach powiatu, luty 2025 r.

4. Raport - Health in the climate emergency: a global perspective, maj 2022 r.

5. Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha, 2019 r.

6. Program Ochrony Srodowiska dla miasta Walbrzycha - miasta na prawach
powiatu na lata 2023-2028 z perspektywa do roku 2030

7. Uzasadnienie planu ogolnego Miasta Walbrzych, wrzesien 2025

8. Aktualizacja opracowania ekofizjograficznego miasta Waitbrzycha na potrzeby
opracowania projektu planu ogdélnego miasta Watbrzycha

9. Raport o stanie Powiatu Walbrzyskiego za 2022 r.

10. Raport o stanie Powiatu Walbrzyskiego za 2023 r.

11. Raport o stanie Powiatu Walbrzyskiego za 2024 r.

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. w sprawie
przyjecia Planu przeciwdziatania skutkom suszy (Dz. U. 2021 r. poz. 1615)

13. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. z 2024 poz. 1130)

14. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 960 z pozn.
zm.)

15. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rozwiazania
problemu dotyczgcego niedoboru wody i susz w Unii Europejskiej COM(2007)414,
Bruksela 2007

16. The InterAcademy Partnership (IAP), Health in the Climate Emergency: A global
perspective

3.2. Zrédlainternetowe
1. GUS - Bank Danych Lokalnych, 2024 r.
2. KLIMADA 2.0
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3. Oficjalny serwis Miasta Walbrzych - https://um.walbrzych.pl

4. Centralny rejestr form ochrony przyrody, Generalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska - https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/index jsf

5. AGROMETEO IMGW-PIB https://agrometeo.imgw.pl/okresy niedoborow
I nadmiarow_opadow?loc=12530

6de GeoLOG PIG PIB https://geolog.pgi.gov.pl

7. Hydroportal — Informatyczny System Ostony Kraju
https://isok.gov.pl/hydroportal.html

8. https://www.gov.pl/web/klimat/przyrodniczo-klimatyczne-wskazniki-
Zrownowazonego-rozwoju-miast-przewodnik-dla-miast

9. Strona gtowna PEC S.A. Waltbrzych: https://pecsa.pl/strona-glowna.html
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