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BDOT Baza Danych Obiektéw Topograficznych
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GloS Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska
GIS Systemy Informacji Geograficznej
GOP Gornoslaski Okreg Przemystowy
GUGIK Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
GUS Gtéwny Urzad Statystyczny
IETU Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
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IP Informatyczna Projektu
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JST Jednostka samorzgdu terytorialnego
MCA Analiza wielokryterialna (ang. Multi-Criteria Analysis)
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MS Ministerstwo Srodowiska
MzP Mapy zagrozenia powodziowego
MWC Miejska wyspa ciepta
NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
PA Potencjat Adaptacyjny
PGN Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
PIB Panstwowy Instytut Badawczy
PIG Panstwowy Instytut Geologiczny
PIP Platforma Informatyczna Projektu
POS Program Ochrony Srodowiska
PSP Panstwowa Straz Pozarna
PZRP Plan Zarzgdzania Ryzykiem Powodziowym
RCB Rzgdowe Centrum Bezpieczenstwa
RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
Siwz Specyfikacja Istotnych Warunkdéw Zamoéwienia
S00S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko
SPA 2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020
SUIKZP Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
WCzZK Wojewodzkie Centrum Zarzgdzania Kryzysowego
WORP Wstepna ocena ryzyka powodziowego
ZE Zespot Ekspertow
ZM Zespot Miejski







Synteza

Gtéwnym celem Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha jest
zapewnienie zrownowazonego rozwoju, a W szczegodlnosci osiggniecie
zrownowazonej struktury przestrzennej miasta zapewniajgcej mieszkancom
odpowiednie warunki rozwoju, pracy i wypoczynku oraz efektywnego funkcjonowania
gospodarki miasta i ochrony jego mieszkancéw w warunkach zmian klimatycznych.
Osiggnigcie wspomnianego celu nadrzednego poprzez zwigkszenie odpornosci
systemu miejskiego Watbrzycha na przewidywane w perspektywie 2030 roku zmiany
wskaznikéw klimatycznych moze by¢ mozliwe poprzez podjecie dziatan
adaptacyjnych.
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Gléwnym celem Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha jest zapewnienie
zrownowazonego rozwoju, a w szczegolnosci osiggniecie zréwnowazonej struktury przestrzennej
miasta oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki miasta i ochrony jego mieszkancow w warunkach
zmian klimatycznych. Osiggniecie wspomnianego celu nadrzednego poprzez zwiekszenie odpornosci
systemu miejskiego Watbrzycha na przewidywane w perspektywie 2030 roku zmiany wskaznikéw
klimatycznych moze by¢é mozliwe poprzez podjecie dziatan adaptacyjnych. Wdrazanie dziatan
dostosowujgcych do zmian klimatu pozwoli podnie$¢ odpornos¢ miasta (w tym charakteryzujgcych je
sektoréw i obszaréw) na zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne i tym samym obnizy¢é ryzyko
niekorzystnych konsekwenciji jakie mogg wywotac te zagrozenia klimatyczne. Niepodejmowanie krokéw
w kierunku realizacji dziatah adaptacyjnych spowoduje zmniejszenie odpornosci miasta i zwiekszenie
ryzyka, iz po wystgpieniu ekstremalnych zjawisk pogodowych straty bedg znaczaco obcigzac¢ zaréwno
poszkodowanych mieszkancéw, jak i budzet miejski.

Sposrod analizowanych, zaproponowanych w metodyce zjawisk klimatycznych i ich pochodnych
najwieksze zagrozenie klimatyczne dla miasta Watbrzycha stanowi wzrastajgca temperatura powietrza
w postaci zwiekszajgcej sie ilosci dni upalnych i czasu trwania fal upatéw, jak réwniez wystepowanie
ekstremalnych opadéw deszczu oraz duza czestos¢ wystepowania silnego wiatru. W Watbrzychu
najbardziej wrazliwymi sektorami / obszarami sg: zdrowie publiczne, gospodarka wodna, transport oraz
tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci, z wyodrebnionymi grupami wrazliwymi.
Sektory te tworzg baze tkanki miejskiej (system miejski) i sg nierozerwalnie zwigzane z prawidtowym
funkcjonowaniem miasta.

Na terenie miasta Watbrzycha w sektorze zdrowie publiczne zwiekszong wrazliwos¢ na zjawiska
klimatyczne oraz bardzo wysokie i wysokie ryzyko zidentyfikowano dla wskaznikoéw i ich pochodnych
takich jak: wzrost temperatur minimalnych oraz temperatur maksymalnych, czestos¢ wystepowania fal
upatéw, MWC oraz wystepowanie silnego wiatru dla niemal wszystkich sektoréw. Bardzo wysokie
ryzyko ze strony zjawisk termicznych zidentyfikowane zostato dla oséb z grup wrazliwych, w tym oséb
w wieku poprodukcyjnym, dzieci ponizej 5 roku zycia, oséb przewlekle chorych, niepetnosprawnych czy
bezdomnych.

W przypadku sektora transport dla komponentéw i podsystemdéw drogowego i transport publiczny
miejski okreslono jako bardzo wysokie ryzyko ze strony przypadkéw opaddéw deszczy nawalnych.
Oddziatywanie pozostatych zjawisk okreslono w poszczegoinych podsystemach gtéwnie jako poziom
wysoki ryzyka.

W sektorze gospodarka wodna i wyodrebnionych w nich komponentéw (w tym gtéwnie podsystemow
zaopatrzenia w wode i gospodarka sciekowa) wysokie ryzyko wywota¢ mogg zaréwno ekstremalne
zjawiska termiczne jak i opadowe.

W obszarze tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci dla wchodzgcych do tego
obszaru komponentéw (zwarta zabudowa historyczna, zwarta zabudowa s$rédmiejska, osiedla
mieszkaniowe - wspofczesna zabudowa blokowa) wysokie ryzyko zidentyfikowano w przypadku
wystepowania gtéwnie nastepujgcych zjawisk: termicznych, opadowych i wietrznych.

Wiasnie dla wytypowanych w toku analiz sektoréw i obszaréw o najwyzszym poziomie ryzyka dokonano
doboru dziatan adaptacyjnych pozwalajgcych - po ich wdrozeniu — na zwiekszenie odpornosci miasta
na zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne.

Doboru dziatah adaptacyjnych dokonano tak aby kazdy cel adaptacyjny zwigzany ze zwigkszaniem
odpornosci miasta na zmiany klimatu byt osiggniety w optymalny sposéb uwzgledniajgcy m.in. kryteria
zrownowazonego charakteru dziatania, efektywnosci kosztowej oraz synergicznego oddziatywania
efektéw dziatania w ograniczaniu réwniez innych zagrozen.
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Wprowadzenie

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha powstat w ramach projektu
Ministerstwa Srodowiska realizowanego we wspdtpracy z 44 polskimi miastami.
Celem Miejskiego Planu Adaptacji jest podniesienie odpornosci miasta na zjawiska
klimatyczne z uwzglednieniem zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.
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Miasto Watbrzych jest jednym z 44 osrodkoéw miejskich Polski, ktére podjety inicjatywe Ministerstwa
Srodowiska i przystapity do opracowania Miejskiego Planu Adaptaciji do zmian klimatu (MPA). Miasta te
sg zagrozone skutkami zmian klimatu, ponadto uwarunkowania wynikajgce z cech wtasnych, proceséw
historycznych oraz dynamiki rozwoju moga potegowac te zagrozenia. Wrazliwos¢ obszaréw miejskich
na zmiany klimatu oraz potrzeba wzmocnienia ich odpornosci na zjawiska klimatyczne dostrzezone
zostaty przez instytucje i kraje cztonkowskie Unii Europejskiej, w ktérych juz od prawie dekady powstajg
strategie i plany adaptacji do zmian klimatu. Dziatania w tym zakresie podjeto réwniez w Polsce.
Realizujgc polityke UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu Rada Ministrow RP w pazdzierniku 2013
r. przyjeta opracowany przez Ministerstwo Srodowiska ,Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i
obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” (SPA 2020). W
dokumencie tym wymieniono potrzebe ksztattowania miejskiej polityki przestrzennej uwzgledniajgcej
zmiany klimatu. Do najwiekszych osrodkéw miejskich Ministerstwo Srodowiska skierowato propozycje
wspotpracy, ktérej celem byto opracowania plandw adaptaciji do zmian klimatu.

Intencjg Ministerstwa Srodowiska byto przygotowanie unikalnego w skali europejskiej, systemowego
projektu obejmujgcego swym zasiegiem terytorialnym caty kraj. Miasta przystgpity do projektu na mocy
porozumienh stanowigcych deklaracje udziatu w projekcie pt.: ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian
klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw” (Projekt MPA).

Inicjatorem i koordynatorem Projektu MPA jest Ministerstwo Srodowiska, a partnerami sg 44 miasta,
w wiekszosci powyzej 100 tys. mieszkancéw. Realizacje prac powierzono wybranemu w drodze
przetargu publicznego Konsorcjum skfadajgcemu sie z czterech partnerow: Instytutu Ochrony
Srodowiska — Panstwowego Instytutu Badawczego, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Panstwowego Instytutu Badawczego, Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych oraz ARCADIS
Polska Sp. z 0.0. Formalnie prace rozpoczeto 12 stycznia 2017 r. i realizowano przez 24 miesigce.
Kazde miasto zaangazowane w Projekt dysponuje wiasnym dokumentem Planem Adaptaciji, ktéry jest
rezultatem wspdlnej pracy miasta i przedstawicieli Konsorcjum. Projekt zrealizowano przy pomocy
jednolitej metody wypracowanej przez Konsorcjum i zaakceptowanej przez Ministerstwo Srodowiska.
W 44 miastach praca nad dokumentem przebiegata w ustalonych etapach, obejmujgcych ten sam dla
wszystkich miast zakres prac prowadzonych z zastosowaniem okreslonych metod i instrumentéw oraz
z uwzglednieniem specyfiki miasta, jego cech wynikajgcych z lokalizacji, uwarunkowan przyrodniczych
oraz charakteru i dynamiki proceséw rozwojowych, a takze biorgc pod uwage jego aktualng kondycje,
aspiracje oraz plany.

Miasto Watbrzych przystgpito do Projektu na podstawie Porozumienia DZR/U/35/2015 z Ministerstwem
Srodowiska podpisanego w dniu 17 czerwca 2015 r. przez Prezydenta Miasta Pana Romana Szetemeja.

Proces przygotowania MPA przebiegat w systemie tréjstronnej wspotpracy miedzy Ministerstwem
Srodowiska, Miastem Watbrzych oraz Wykonawcg z ramienia Konsorcjum - Instytutem Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — Panstwowym Instytutem Badawczym, Oddziat we Wroctawiu.

Celem Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha jest podniesienie odporno$ci miasta
na zjawiska klimatyczne z uwzglednieniem zmieniajacych sie warunkach klimatycznych.

Plan Adaptacji zostat przygotowany we wspétpracy Zespotu Miejskiego (ZM) — przedstawicieli
Watbrzycha oraz Zespotu Ekspertow (ZE) — Przedstawicieli Wykonawcy, przy wspétudziale licznych
interesariuszy. Wspotpraca zespotdw dla uzgodnienia swoich stanowisk byta kluczowa dla
przygotowania dokumentu o charakterze strategicznym, ktéry bedzie stanowit podstawe do
podejmowania przez wtadze miasta decyzji, uwzgledniajgcych zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne,
jak rowniez specyficzne zagrozenia miejskie bedgce pochodnymi zmian klimatu. W ramach prac nad
MPA wykonywano szereg analiz, ktére pozwolity na okredlenie gtéwnych zagrozen klimatycznych
miasta, umozliwity ocene jego wrazliwosci na czynniki klimatyczne oraz byly podstawg wyboru
najbardziej wrazliwych sektorow i obszaréw miejskich, dla ktérych przygotowane zostaty dziatania
adaptacyjne korzystne dla miasta, w szczegélnosci istotne dla poprawy jakosci zycia i bezpieczenstwa
jego mieszkancow.
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1 Charakterystyka
Miasta Watbrzycha
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Miasto Watbrzych potozone jest w potudniowo-zachodniej Polsce, w wojewodztwie dolnoslgskim,
w centralnej czesci Sudetéw Srodkowych w pasmie Gor Watbrzyskich. Teren miasta wedtug podziatu
fizyczno-geograficznego Polski [J. Kondracki, 1994] znajduje sie w prowincji Masywu Czeskiego,
podprowincji Sudety, makroregionéw: Przedgérze Sudeckie, Sudety Srodkowe, Przedgérze
Zachodniosudeckie i trzech mezoregionéw: Pogérze Walbrzyskie, Gory Watbrzyskie i Géry Sowie
(niewielki obszar na krancach potudniowo-zachodnich miasta), mapa 1.

Administracyjne granice Watbrzycha przebiegajg naturalnymi zboczami, grzbietami gér a niekiedy
opierajg sie na potokach gorskich. Pod wzgledem geograficznym Watbrzych lezy w obrebie Gor
Watbrzyskich, pasma Sudetéw Srodkowych. Ograniczony jest od pétnocnego-wschodu pogérzem
Watbrzyskim, od potudniowego-zachodu Gérami Kamiennymi, od poéinocnego-zachodu Brama
Lubawska oddzielajgcg Gory Watbrzyskie od Kotliny Jeleniogorskiej. Od potudniowego-wschodu
graniczy z Gérami Sowimi. Najwyzszym punkt miasta zlokalizowany jest na Borowej — 853 m n.p.m.,
natomiast najnizszy punkt stanowi dolina Petcznicy — 315 m n.p.m.

Miasto potozone jest w zlewni rzeki Petcznicy i potokéw Szczawnik,
Poniatéwka, Lubiechowska Woda (Mapa 1). Wymienione cieki dopetnia system kanatéw i rowow
melioracji szczegétowych. Na ciekach tych nie wystepujg zadne wieksze zbiorniki wodne moggce mieé
wplyw na gospodarke wodng w gminie. Gmina dgzy do zmiany niekorzystnego bilansu wodnego, jak i
ograniczenia zagrozenia powodziowego poprzez zwiekszenie retencji rzeki Petcznicy i potoku
Szczawnik, ma jednak bardzo ograniczone mozliwosci w tym zakresie. Zlewnia Petcznicy i Szczawnika
majg charakter gorski objawiajgcy sie nagtymi wezbraniami, co w potgczeniu z uszczelniong
powierzchnig miasta, zawodnionym gérotworem i matg migzszoscig pokrywy glebowej daje gwattowne
wahania poziomu i wielkosci przeptywu. Petcznica w duzej czesci swojego biegu ptynie przez tereny
silnie zurbanizowane, partiami w zamknietym korycie. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu miasto
zagrozone jest powodziami o charakterze gwattownym i krétkotrwatym. Bardzo duze zagrozenie
stanowig wody opadowe, ktérych nadmiar nie moze by¢ odprowadzany przez kanalizacje burzowa. Przy
wiekszych opadach duze spadki oraz mata przepuszczalnos$é gruntu przyczyniajg sie do zalewania drog
i budynkoéw.

W obecnej sytuacji hydrogeologicznej rejonu Watbrzycha w zwigzku z dtugoletnig
podziemng eksploatacjg gorniczg, prowadzonym odwodnieniem i sczerpaniem zasobow statycznych
nie mozna szczegotowo scharakteryzowaé warunkéw hydrogeologicznych obszaru. Aktualnie
zwierciadto wéd podziemnych po zakonczeniu eksploatacji wegla kamiennego odbudowato sie
i osiggneto poziom lokalnych baz drenazu.

Do systemu przyrodniczego (osnowy przyrodniczej) Watbrzycha nalezg tereny

biologicznie czynne, miejskiej zieleni urzgdzonej i nieurzagdzonej oraz nieduze zbiorniki wodne. Tereny
te zajmujg w Watbrzychu obszar prawie 4 tys. ha (46% powierzchni miasta). W osnowie przyrodniczej
miasta Waltbrzycha mieszczg sie obszary podlegajace ochronie prawnej, doliny ciekdéw
powierzchniowych, tereny lesne i zakrzewione.
Do terendw zieleni miejskiej urzgdzonej na terenie Watbrzycha nalezg: parki, skwery, zielen osiedlowa,
zielen uliczna i zielen cmentarna. Do najcenniejszych pod wzgledem przyrodniczym obszarow zieleni
urzadzonej nalezg: park zamkowy Zamku Ksigz, park im. Krasickiego w Rusinowej (wschodnia cze$¢
Waltbrzycha), park na Piaskowej Gorze oraz park im. Kosciuszki i park im. Sobieskiego.

Powierzchnia obszaréw chronionych na terenie Miasta Watbrzych wynosi 1 434,1 ha (wg GUS 2014),
co stanowi ok. 16,9 % powierzchni miasta, jest to wartos¢ mniejsza od sredniej wartosci dla powiatow
wojewodztwa dolnoslgskiego wynoszacej 18,6 %.

Sposrdd indywidualnych form ochrony na terenie Watbrzycha wystepujg liczne pomniki przyrody (w tym
pojedyncze drzewa, grupy drzew i aleje oraz pomniki przyrody nieozywionej: kamieniolom ryolitu —
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odstoniecie geologiczne, Zamkowa Géra — odstoniecie autoklastycznej brekcji wulkanicznej — grupa
skalna, gfaz narzutowy - kwarcowy, o srednicy 200 -250 cm.
Wsréd obszarowych form ochrony przyrody na terenie Watbrzycha wystepuija:

- Obszary Natura 2000 (PLB020010 Sudety Watbrzysko-Kamiennogérskie - Obszar ptasi, PLH020020
Przetomy Pelcznicy pod Ksigzem - Obszar siedliskowy, PLH020057 Masyw Cheimca - Obszar
siedliskowy, PLH020038 Géry Kamienne - Obszar siedliskowy.

- Obszar Chronionego Krajobrazu - Koputy Chetmca.
- Rezerwaty przyrody - Przetom pod Ksigzem koto Watbrzycha.

- Parki Krajobrazowe - Ksigzanski Park Krajobrazowy, Park Krajobrazowy Sudetéw Watbrzyskich

84,64 km?

Miasto jest konurbacjg szesciu przedwojennych samodzielnych osrodkow
miejskich (z w peni wyksztatcong strefg historyczng), do ktérych po wojnie dotgczono dwie duze
dzielnice mieszkaniowe (Piaskowa Gora, Podzamcze). W aktualizacji Studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Watbrzycha z roku 2011 miasto to zostato
podzielone na 13 jednostek urbanistycznych: Srédmiesécie, Podgérze, Nowe Miasto, Biaty Kamien,
Sobiecin, Piaskowa Géra, Podzamcze, Ksigz, Lubiechéw, Szczawienko, Poniatéw, Rusinowa, Glinik.

Zgodnie z metodyka MPA wyznaczono obszary wrazliwosci zwigzane sg ze strukturg funkcjonalno-
przestrzenng miasta wyeksponowang na czynniki klimatyczne i ich pochodne, ktére niekorzystnie
oddziatujg na tg strukture i majg istotny wptyw na jakos¢ jego funkcjonowania. Podziat ten w Watbrzychu
pozwolit na wydzielenie nastepujgcych obszaréw: zwarta zabudowa historyczna, zabudowa
srodmiejska kwartatowa, zabudowa blokowa, zabudowa jednorodzinna o niskiej intensywnosci,
zabudowa jednorodzinna ekstensywna i rozproszona, obiekty i tereny ustug publicznych, tereny
produkcyjne, bazy sktadowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe, wielkopowierzchniowe obiekty
handlowe, osnowa przyrodnicza miasta, tereny otwarte, Mapa 2.

Zwarta zabudowa historyczna — z uwagi na uksztattowanie terenu i historyczny rozwoj zabudowy,
istnieje kilku centrow z gtdbwnym centrum w dzielnicy srédmiescie i zabudowg liniowg wzdtuz gtéwnych
szlakéw komunikacyjnych. W komponencie zabudowa historyczna ujeto centrum historyczne
Waltbrzycha, jak réwniez zabudowe historyczng miejscowosci wtgczonych do granic administracyjnych
tego miasta: Stary Zdr6j, Podgorze, Sobiecin, Nowe Miasto, Biaty Kamien.

W Watbrzychu zabudowa historyczna zajmuje obszar 317,92 ha (3,75% powierzchni miasta).

Zabudowa srédmiejska kwartatowa - obszar o powierzchni 33 ha (0,4% powierzchni miasta). Srednia
gestosé¢ zaludnienia na tym obszarze wynosi 37 oséb/ha. W Watbrzychu w sktad tego obszaru wchodzi
zabudowa wielorodzinna przylegajgca do trefy ochrony konserwatorskiej starego miasta.

Zabudowa blokowa - obszar ten zajmuje 671 ha (niecate 8% powierzchni miasta), zamieszkuje na tym
terenie ponad potowa populacji miasta (54%). Srednia gesto$é zaludnienia wynosi prawie 85 oséb/ha.
W sktad tego komponentu wchodzi wielorodzinna zabudowa znajdujgca sie w wielu lokalizacjach na
obszarze miasta zawigzana z osiedlami przyzaktadowymi oraz nhowsze powojenne inwestycje. W tym
komponencie zwracajg uwage dwa osiedla o0 najwiekszej liczbie mieszkancéw w Watbrzychu:
Podzamcze i Piaskowa Goéra, w ktérych liczebnos¢ populacji przekracza 20 tys.

Zabudowa jednorodzinna o niskiej intensywnosci - zajmuje w Watbrzychu obszar ponad 177 ha
(2,1% powierzchni miasta). Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi 45,62 oséb/ha. Ten typ zabudowy
Zlokalizowany jest na obszarze Gaju, Sobiecina, Nowego Miasta, Biatego Kamienia, Rusinowe;j,
Nowego Miasta, Paskowej Gory i Szczawienka.

22



Fundusze . MINISTERSTWIO . .
i) Rzeczpospolita k RODOWISEA Unia Europejska
Europejski pej
i In::ﬂr?ktimilfnduwisku - Polska I ’ Fundusz Spdjrasc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Zabudowa jednorodzinna ekstensywna - zajmuje w Watbrzychu obszar 333,43 ha (blisko 4%
powierzchni miasta). Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi prawie 17 oséb/ha. Zabudowa jednorodzinna
ekstensywna zlokalizowana jest na obszarze Glinika, Podgérza, Starego Zdroju, Nowego Miasta,
Rusinowej, Poniatowa i Szczawienka.

Zabudowa jednorodzinna rozproszona - zajmuje w Watbrzychu obszar 55,46 ha (0,66% powierzchni
miasta). Srednia gesto$é zaludnienia wynosi prawie 9 oséb/ha. Jedyny duzy obszar w tym typie
zabudowy znajduje sie w obszarze Lubiechowa, ktory byt wsig i w trakcie reformy administracyjnej w
latach 70. XX wieku zostat przytgczona do Watbrzycha.

Obiekty i tereny ustug publicznych - obszary z obiektami ustug publicznych w Watbrzychu zajmuja
tacznie 31,14 ha (0,37% powierzchni miasta). Do terendw ustug publicznych o swobodnej lokalizacji w
Watbrzychu zaliczy¢ nalezy: w poéinocnej czesci miasta m.in. Publiczng Szkote Podstawowg nr 21,
Publiczng Szkote Podstawowg z Oddziatami Integracyjnymi nr 26), Specjalistyczny Szpital im. dra
Alfreda Sokotowskiego wraz z Affidea-Centrum Radioterapii, Dolnos$lgski Park Technologiczny
w Watbrzychu, Centrum Handlowe przy ul. taczyhnskiego, Przedszkole Samorzgdowe nr 17
z oddziatami integracyjnymi, w czesci srodkowej sg to m.in. Zespdt Szkolno-Przedszkolny nr 4
(Publiczna Szkota Podstawowa nr 22 oraz Przedszkole Samorzgdowe nr 3), Specjalistyczny Szpital im.
dra Alfreda Sokotowskiego wraz z Pogotowiem Ratunkowym, Publiczna Szkota Podstawowa nr 23,
natomiast w potudniowozachodniej czesci miasta znajdujg sie szkoty i przedszkola o mniejszej
powierzchni (ponizej 1 ha), ktére zgodnie z metodykg zostaty wigczone do innych obszaréw
funkcjonalno przestrzennych.

Tereny produkcyjne, bazy skladowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe - zajmujg fgcznie
1075.07 ha, (12,7% powierzchni catkowitej miasta). Najwiekszym obszarem przemystowym
w Watbrzychu jest WSSE ,INVEST-PARK”, zajmujgcy ponad 200 ha, zlokalizowany na pétnocy miasta
na terenie Poniatowa, w odlegtosci 1 km od drogi krajowej nr 35, w bezposrednim sasiedztwie stacji
kolejowej, Watbrzych Szczawienko, 40 km od autostrady A4. Na wysoko$ci Strefy, po drugiej stronie
DK35 w obszarze Szczawienko znajduje sie teren, dla ktérego w Studium przeznaczono funkcje
magazynow, baz transportowych, cieptowni osiedlowej. Na obszarze tym najwiekszymi jednostkami sg
firma Legipol Sp. z 0.0. specjalizujgca sie w produkcji kompleksowych systemow ogrodzeniowych oraz
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka Akcyjna zajmujgca sie wytwarzaniem, przesytaniem
i dystrybucjg Ciepta Systemowego, zaopatrujgca w nie ponad potowe mieszkancow Watbrzycha.
W potudniowo-zachodniej czesci miasta na terenach bytej kopalni i koksowni ,Victoria” obecnie
funkcjonujg Watbrzyskie Zaktady Koksownicze ,Victoria” S.A. nalezgcych do najstarszych zaktadéw
koksochemicznych w kraju. W czesci potudniowej miasta funkcjonuje obszar, w sktad ktérego wchodzg
tereny stanowigce cze$¢ bytej kopalni i koksowni ,Mieszko” oraz tereny kolejowe z dworcem Watbrzych
Gtéwny. Na obszarach pokopalnianych obecnie funkcjonuje kiopotliwe dla miasta sktadowisko
odpadow, ktérym zarzadza spotka MO-BRUK prowadzgca w tym miejscu rowniez Zaktad Recyklingu
Odpadow.

Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe - obszary z wielkopowierzchniowymi obiektami
handlowymi w Watbrzychu zajmuja tgcznie 40,59 ha (0,48% powierzchni catkowitej miasta).

Na obszarze miasta zlokalizowanych jest 5 hipermarketéw, 22 supermarkety oraz 7 statych targowisk
[stan na 2015, BDL]. Mozna wyrdzni¢ 3 najwieksze skupiska wielkopowierzchniowych obiektéw
handlowych: Galeria Victoria, Obszar CH Auchan Walbrzych, Obszar zlokalizowany na obszarze
Piaskowej Gory po obu stronach ulicy J. Kusocinskiego.

Osnowa przyrodnicza miasta - mozna tu zaliczyé obszary biologicznie czynne, miejskiej zieleni
urzgdzonej i nieurzgdzonej oraz nieduze zbiorniki wodne. Obszary te zajmujg 46% powierzchni miasta.

Tereny otwarte - zajmujg w Watbrzychu obszar 1826 ha (21,6% powierzchni miasta). Tereny otwarte
to gtownie nieuzytki, zrekultywowane tereny poprzemystowe, pola i tgki.
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Watbrzych ma dobre potgczenia komunikacyjnie z otoczeniem lokalnym i regionalnym. Przez obszar
miasta przebiegajg trzy linie kolejowe: zelektryfikowana linia kolejowa nr 274 relacji Wroctaw-
Watbrzych-Jelenia Goéra-Zgorzelec, niezelektryfikowana linia kolejowa nr 286 relacji Watbrzych-
Klodzko, linia nr 869 Watbrzych Szczawienko — Watbrzych Zespét Bocznic, ma ona znaczenie jedynie
miejscowe, stuzy do przewozow towarowych.

Wtadze Watbrzycha w ramach integracji miedzymiastowych potgczen autobusowych, kolejowych
i transportu miejskiego planujg budowe centrum przesiadkowego i nowego przystanku kolejowego
,Watbrzych Srédmiescie — Centrum”.

Najwigeksze znaczenie w transporcie Watbrzycha ma droga krajowa DK35 tgczaca autostrade A4 (wezet
Bielany) z Republikg Czeska: przejscie Golinsk-Starostin. Ponadto uktad drog w Watbrzychu tworzg
drogi wojewddzkie: DW 367: Kamienna Géra — Czarny Bér — Boguszow-Gorce — Watbrzych; DW 375:
Stare Bogaczowice — Szczawno-Zdroj — Watbrzych; DW 376: Czarny Bor — Stare Bogaczowice —
Szczawno-Zdréj — Watbrzych; DW 379: Swidnica — Watbrzych; DW 381: Watbrzych — Jedlina-Zdréj —
Gluszyca — Nowa Ruda — Klodzko oraz drogi powiatowe i gminne. Trwajg prace przygotowawcze do
budowy obwodnicy zachodniej Watbrzycha. Catkowita warto$¢ inwestycji wyniesie prawie 400 min
ztotych. Obwodnica bedzie drogg dwujezdniowa, po dwa pasy ruchu w kazdym kierunku o dtugosci 5,9
km, w wiekszos$ci przebiegajgcy przez obszar Watbrzycha.

Obszar Watbrzycha zasilany jest w energie elektryczng napowietrznymi liniami wysokiego napiecia 110
kV, poprzez szes$¢ stacji elektroenergetycznych tzw. Gtéwnych Punktéw Zasilania (GPZ). Zz GPZ
wyprowadzane sg linie sredniego napiecia 10 kV i 20 kV, zasilajgce miejskie stacje transformatorowe,
do ktérych przytgczone sg linie niskiego napiecia.

Gléwnym dostawcg energii cieplnej w Watbrzychu jest Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A (PEC).
Na terenie Watbrzycha, PEC posiada dwie w petni zautomatyzowane i ekologiczne kottownie centralne
i 37 kottownie lokalne, z ktérych zasilane sg osiedla mieszkaniowe i instytucje publiczne. System
cieptowniczy nie pokrywa nawet 50 % potrzeb cieplnych miasta. Gospodarstwa domowe
w zdecydowanej wiekszosci korzystajg z niskosprawnych palenisk weglowych opalanych najczesciej
niesortymentowym weglem.

Miasto Watbrzych odznacza sie bardzo wysokim wskaznikiem zwodociggowania (97,7 %, GUS 2015.
System zbiorowego zaopatrzenia w wode — od gtéwnych ujeé¢ gtebinowych i powierzchniowych na
terenie Gminy Kamienna Géra, wspomagany z ujeé Mieroszowa (sofectwa Unistaw Slgski), Czarnego
Boru i bardzo matych na terenie Watbrzycha — zaopatruje w wode nie tylko miasto Watbrzych, ale
rébwniez sasiednie i potozone nieopodal miejscowosci. Operatorem systemu jest Watbrzyskie
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0.

System kanalizacji sanitarnej zarzadzany jest przez Watbrzyskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw
i Kanalizacji Sp. z o0.0. i objetych jest nim ok. 83,5 % mieszkancow gminy miejskiej. Dtugo$¢ sieci
kanalizacyjnej wynosi obecnie ok. 212,2 km. W obrebie miasta wystepujg tez dzielnice nie w petni
skanalizowane to: Rusinowa-Kozice, Lubiechéw, Biaty Kamien, Sobiecin, Srédmiescie, Podgérze,
Glinik Stary i Nowy, Szczawienko, Poniatow.

W 2017 r. populacja Watbrzycha liczyta 113 621 mieszkancéw, co odpowiadato gestosci
1342 osob/km?. Tym samym liczba ludnosci zmniejszyta sie wzgledem lat poprzednich, kiedy wynosita
ona 114 568 w roku 2016, a w 2015 r. 115 453 mieszkancow. Notowany ujemny przyrost naturalny
w ostatnich latach wptywa na rosngcy procentowy udziat ludzi w wieku poprodukcyjnym. W ostatnich
latach liczba oséb wieku poprodukcyjnym wzrosta o ponad 2%, o podobng wartos¢ zmniejszyta sie
natomiast liczba mieszkancéw w wieku produkcyjnym. W latach 2015-2016 osoby w wieku
produkcyjnym stanowity 61-62% ogo6tu mieszkancow, zas w przypadku udziatu oséb w wieku
poprodukcyjnym wyniost on 24-25%. Osoby w wieku przedprodukcyjnym stanowity ok. 14,5% ogdinej
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liczby mieszkancow. W 2015 r. ponad 18% stanowita ludnos¢ > 65 roku zycia, natomiast dzieci do 5 roku
zycia stanowig zaledwie 4,6% populacji. W kontekscie prognozowanych zmian wielkosci zaludnienia na
terenie Watbrzycha ocenia sie, ze w perspektywie do roku 2030 r. liczba oséb w wieku poprodukcyjnym
moze wzrosnaé o ok. 15%, podczas gdy liczba mieszkancéw w przedziale wieku od 15 do 65 roku zycia
moze zmniejszyC sie az o 25%. Prognozowany jest réwniez dalszy spadek catkowitej ludnosci
Watbrzycha, nawet do ponizej 100 000 mieszkancéw w 2030 r.

Na terenie Watbrzycha dziata 178 organizacji pozarzadowych (https://www.um.walbrzych.pl/pl/page/
wykaz-organizacji-pozarzgdowych-mapa-aktywnosci). Znaczng ich czes$¢ stanowig organizacje pozytku
publicznego, reprezentujgce dziedziny sportu, kultury, edukaciji, itp. Stosunkowo niewiele miejskich akcji
spotecznych dotyczy zagadnien srodowiska. Sg one zwigzane gtéwnie z edukacjg ekologiczng oraz
poprawg estetyki otoczenia. Pozostate realizowane tematy to m.in. budowa miejsc parkingowych, place
zabaw i rekreacji. Dziatajgce na terenie miasta organizacje pozarzgdowe wspierajg realizacje celow
polityki spotecznej poprzez liczne dziatania prowadzgce do aktywizacji sportowej, kulturowej i
zawodowej mieszkancéw, przeciwdziataniu powstawaniu patologii i wykluczen spotecznych oraz
niesieniu pomocy osobom niepetnosprawnym.

Mieszkancy moge uczestniczy¢ w pracach komisji Rady Miejskiej. Miasto Watbrzych przeprowadzito
kampanie podnoszgcg swiadomos¢ o zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu, a administracja
miasta wspiera samoorganizowanie sie spotecznosci lokalnych w sytuacji wystgpienia skutkow
zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu.

W kontekscie sytuacji demograficznej Watbrzycha (starzenie sie spoteczenstwa) podjeto fgcznie 11
programoéw, ktorych celem jest podnoszenie wiedzy zdrowotnej, profilaktyka problemowa i zdrowotna,
zapobieganiu wykluczeniu spotecznemu, przeciwdziatanie problemom spotecznym.

Zgodnie z uchwatg LI/642/17 Rady Miejskiej Watbrzycha z dnia 21 grudnia 2017 r. dochody budzetu
Miasta Watbrzycha na 2018 rok zostaty ustalone na 722 169 245 zt, zas wydatki na 766 202 145 zi.
Najwieksze dochody planowane sg w kontekscie: dochodoéw od oso6b fizycznych, prawnych i innych
jednostek nie posiadajgcych osobowosci prawnej (ponad 199min zt), a takze transportu i fgcznosci
(ponad 131 min zt). Z kolei najwieksze wydatki sg planowane w zakresie: transportu i tgcznosci (ponad
202 min zt), oswiaty i wychowania (ponad 127 min z), rodziny (ponad 113 min z), administracji
publicznej (ponad 61 min zt), gospodarki mieszkaniowej (ponad 49 min zt).

W 2017 r. na podstawie zarzgdzenia nr 214/2018 Prezydenta Miasta Watbrzycha w sprawie
przedstawienia Radzie Miejskiej Waltbrzycha i Regionalnej lIzbie Obrachunkowej sprawozdania
rocznego z wykonania budzetu miasta Watbrzycha, budzet miasta po stronie dochodéw zamknat sie w
kwocie 586 618 498,68 zl, a po stronie wydatkéw 611 883 439,47 zt. Najwieksze sumy dochodow
wynikaty z tytutu:

- dochodéw od oséb prawnych, fizycznych i innych jednostek nieposiadajgcych osobowosci prawnej
(ponad 193 min z),

- réznych rozliczen (ponad 125 min z),

- rodziny (ponad 95 min z),

- gospodarki mieszkaniowej (ponad 73 min z1).

Z kolei najwieksze wydatki byty zwigzane z kwestiami dotyczacymi:

- oSwiaty i wychowania (ponad 123 min zt),
- rodziny (ponad 111 min z),
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- transportu i tgcznosci (ponad 84 min zt),
- gospodarki mieszkaniowej (ponad 67 min zi).

W kontekscie zadan inwestycyjnych realizowanych w 2017 r. wymieni¢ mozna m.in.: modernizacje
infrastruktury transportu publicznego w Watbrzychu poprzez modernizacje infrastruktury towarzyszace;j
i zakup urzadzen, przebudowe drogi wojewddzkiej nr 379, budowe obwodnicy miasta Watbrzycha,
ograniczenie niskiej emisji poprzez wprowadzenie zréwnowazonej mobilnosci miejskiej i podmiejskiej
polegajgcej na wybudowaniu centrum przesiadkowego Watbrzych Plac na Rozdrozu oraz poprawie
systemow zarzadzania ruchem i energooszczednym oswietleniu miejskim.

W 2016 r. wielkos¢ budzetu po stronie dochodéw wyniosta 564 200 961,50 zt, a wydatkow 557 783
695,46 zt. Natomiast w 2015 r. dochody osiggnety wielko$¢ 557 143 273,47 zt, a wydatki 618 057 192,70
zt.
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2 Powigzanie Miejskiego
Planu Adaptacji

z dokumentami
strategicznymi

| planistycznymi

Obserwacje warunkéw klimatycznych ostatnich lat wskazuja, iz koniecznoscig staje
sie ksztattowanie polityki rozwoju i wizji miasta uwzgledniajgce zmieniajgce sie
warunki klimatyczne i podyktowane nimi dziatania adaptacyjne do zmian klimatu.
Jednoczesnie jednym z kluczowych zadan wynikajacych ze Strategicznego Planu
Adaptacji dla sektoréow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020) jest opracowanie planéw adaptacji dla
duzych miast w Polsce. Plan adaptacji do zmian klimatu Watbrzycha (MPA) jest
dokumentem  strategicznym,  okreslajacych m.in. poziomy zagrozenia
poszczegdlnych zjawisk klimatycznych, potencjalne konsekwencje z nimi zwigzane
oraz poziomy ryzyka w poszczegolnych sektorach i obszarach. Stad dokument ten
stanowi podstawe do ksztattowania lokalnej polityki rozwoju, uwzgledniajgcej
mozliwe zagrozenia klimatyczne. Dokument MPA wpisuje sie i nawigzuje do
istniejgcych dokumentéw strategiczno-planistycznych funkcjonujacych w miescie
i wyznaczonych w nich celéw.

Weauy "93“?
w klimat/

www. 44 mpa.pl
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Opracowanie Planu Adaptacji wynika ze Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym wskazuje
sie na potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy ,Biatej ksiegi. Adaptacja
do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania” bedgcej odpowiedzig UE na przyjety w 2006 r. na forum
Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNCCC) ,Program dziatan z
Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczegoélnie wrazliwe na zmiany klimatu, zaréwno ze wzgledu na
koncentracje ludzi, wage miast w ksztattowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takze z
uwagi na potegowanie skutkéw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na srodowisko”. Projekt w ramach, ktérego powstat Plan Adaptacji jest realizacjg przez
Ministra Srodowisko zapiséw SPA 2020 — kierunku dziatan 4.2. — miejska polityka przestrzenna
uwzgledniajgca zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie miejskich planéw adaptacji
z uwzglednieniem zarzgdzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego w
innych dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Plan Adaptacji powigzany jest w szczegdlnosci ze Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR), Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) oraz Krajowg Politykg
Miejskg do 2020 roku (KPM). W SOR w obszarze srodowiska wskazuje sie dziatania stuzgce
przystosowaniu sie do skutkdw suszy, przeciwdziataniu skutkbw powodzi, ochronie zasobéw wodnych.
Jednym z dziatan jest takze ,rozwdj infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw zurbanizowanych, w celu
zachowania tgcznosci przestrzennej wewnatrz tych obszaréw i z terenami otwartymi oraz wspomagania
procesow adaptaciji do zmian klimatu.” Plan Adaptacji zawiera dziatania pokrywajgce si¢ z dziataniami
SOR.

Sposrod szesciu celdw polityki przestrzennej kraju wyrazonej w KPZK dwa odnoszg sie do problematyki
adaptacji do zmian klimatu: (1) Ksztatfowanie struktur przestrzennych wspierajgcych osiggniecie i
utrzymanie wysokiej jako$ci Srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski oraz (2)
Zwigkszenie odpornoSci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne (...). Plan Adaptacji takze
ukierunkowany jest na poprawe jakosci srodowiska przyrodniczego w miescie oraz zwigkszenie
odpornosci miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

Krajowa Polityka Miejska odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu. Dziatania, w niej zawarte sg
realizowane przez rzgd i odnoszg sie gtéwnie do regulacji prawnych, wspierania i koordynowania
dziatan adaptacyjnych w miastach. W Polityce jako jedno z dziatan wpisano ,Minister wiasciwy
ds. srodowiska opracuje plany adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow”, tak
wiec Plan Adaptacji jest takze realizacjg zapisow Polityki Miejskie;.

Realizacja Planu Adaptacji do zmian klimatu wymaga zapewnienia spdjnosci Planu z politykg rozwoju
miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych. Plan Adaptacji do zmian klimatu
Miasta Watbrzycha jest spéjny z dokumentami strategicznymi i operacyjnymi opracowanymi zaréwno
dla miasta, jak i dla wojewddztwa dolno$laskiego, stanowigc ich niezbedne uzupetnienie w kontekscie
adaptacji.

Wsréd dokumentéw samorzadu wojewddztwa dolnoslaskiego, istotnych z punktu widzenia tworzenia
Planu Adaptacji nalezy wymienic:

- Strategie Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslgskiego 2020;

- Wojewddzki Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Dolno$lgskiego na lata 2014-2017
z perspektywg do 2021 roku;
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Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa dolnoslgskiego Perspektywa 2020;
Program matej retencji wodnej w wojewodztwie dolnoslgskim;

Bezpieczenstwo energetyczne w Regionie (dotyczy obszaru Dolnego Slaska);
Regionalna Strategia Innowacji dla Wojewddztwa Dolnoslgskiego na lata 2011-2020;
Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Dolnoslgskiego 2014-2020;

Wojewddzki Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Dolnoslgskiego na lata 2016 —
2022.

W opracowanej, w ramach analiz i studiéw dla Planu, diagnozie wskazane zostaty przytoczone ponizej
najwazniejsze uwarunkowania, ktére majg istotne znaczenie dla okreslenia gtéwnych problemdw
rozwoju oraz docelowego obrazu (wizji) stanu wojewodztwa

Zestawione dokumenty szczebla regionalnego, odnoszg sie do tematyki istotnej z punktu widzenia
adaptacji do zmian klimatu. Wskazujg na najwazniejsze uwarunkowania, ktére majg istotne znaczenie
dla okres$lenia gtéwnych problemdw rozwoju oraz docelowej wizji wojewddztwa dolnoslgskiego, a takze
zawierajg cele, ktore sg spéjne z tematykg Planu Adaptaciji, jak np.:

poprawa jakosci wod powierzchniowych oraz ochrona jakosci i ilosci wéd podziemnych wraz
racjonalizacjg ich wykorzystania;

trwata poprawa jakosci powietrza atmosferycznego;
zmniejszenie ucigzliwosci hatasu dla mieszkancow wojewodztwa;
ochrona przed negatywnym oddziatywaniem pél elektromagnetycznych;

zapobieganie powaznym awariom przemystowym i zagrozeniom naturalnym oraz eliminacje i
minimalizacje skutkéw w razie ich wystgpienia;

zintegrowana, trwale zréwnowazona ochrona zasobdw przyrody prowadzong w ramach
racjonalnej polityki przestrzennej;

racjonalne wykorzystanie zasobéw glebowych zaréwno pod wzgledem ekologicznym, jak
i ekonomicznym;

ochrona zasobow ztéz poprzez ich racjonalne wykorzystanie, zahamowanie nielegalnego
wydobycia kopalin oraz rekultywacje terenéw poeksploatacyjnych;

rozwoj i modernizacje systemu transportowego z uwzglednieniem rozwigzan zmniejszajgcych
lub eliminujgcych negatywny wptyw transportu na srodowisko;

ograniczenie oddziatywania przemystu i energetyki na srodowisko;
podniesienie jakosci zycia mieszkancéw i zachowanie tadu przestrzennego;
rozwdj rolnictwa zgodnie z zasadg zréGwnowazonego rozwoju;

aktywizacja dziatanh na rzecz zréwnowazonego wykorzystania zasobow $rodowiska
w sektorze turystyki rekreacji;

rozwdj swiadomych postaw konsumenckich zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju;

wzrost Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa wojewddztwa, ksztattowanie postaw
proekologicznych jego mieszkancow oraz poczucia odpowiedzialnosci za jakos¢ srodowiska.

Dokumenty skali regionalnej stanowig podstawowe narzedzie dla ksztattowania przez samorzad
wojewoddzki polityki regionalnej. Stuzy to realizacji celu publicznego jakim jest prowadzenie polityki
zrownowazonego rozwoju wojewoddztwa przy uwzglednieniu potrzeb poszczegdlnych sektoréw, co
wychodzi naprzeciw tworzonych Planéw Adaptacii.
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Sposrod dokumentoéw okreslajgcych i wdrazajgcych polityke rozwoju miasta Watbrzycha ze wzgledu na
powigzanie z problematykg adaptacji istotne sg nastepujgce dokumenty:

Strategia zréwnowazonego rozwoju Watbrzycha do 2020 roku;

Program ochrony srodowiska dla miasta Watbrzycha - miasta na prawach powiatu na lata 2016-
2019 z uwzglednieniem perspektywy do 2023;

Program "Zielony Watbrzych 2020".

Dodatkowo analizie poddano inne dokumenty istotne dla miasta, w ktérych znalazly sie zagadnienia
powigzane ze zjawiskami badanymi na potrzeby MPA, tj.:

Program "Mata retencja" i zabezpieczenie przeciwpowodziowe miasta”;

Plan gospodarki niskoemisyjnej na lata 2014-2020 z perspektywg do 2030 r. dla gminy
Waltbrzych z uwzglednieniem zapisdéw czesci wspolnej Planu dla Aglomeracji Watbrzyskiej;

Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Watbrzycha;
Gminny Program Rewitalizacji Miasta Watbrzycha na lata 2016-2025;
Strategia Rozwigzywania Probleméw Spotecznych miasta Watbrzycha na lata 2016 — 2020.

Wymienione dokumenty miasta Watbrzycha zawierajg cele i dziatania, ktére bezposrednio lub posrednio
majg zwigzek ze zmianami klimatu i odnoszg sie do jakosci zycia oraz poszczegolnych sektorow
funkcjonowania miasta.

Najistotniejszymi zagadnieniami bgdz problemami zwigzanymi ze zmianami klimatu poruszanymi
w wiekszosci dokumentéw sa:

Problem zanieczyszczenia powietrza bedacy skutkiem przede wszystkim niskiej emisji, jak
réwniez emisji z transportu samochodowego. Niska emisja w Watbrzychu pochodzi ze spalania
paliwa statego czesto o niskiej jakosci w lokalnych kottowniach weglowych i bardzo licznych
nisko sprawnych indywidualnych paleniskach. Czesty jest tez proceder spalania odpaddw przez
mieszkancow miasta. Przeszkodg do wymiany kotta na bardziej wydajny jest przewaznie brak
srodkéw finansowych, a przytlaczenie posesji do miejskiej sieci cieptowniczej moze byé
niemozliwe ze wzgledu na uksztattowanie terenu miasta.

Zty stan infrastruktury i zabudowan miasta. Zwracajg uwage wieloletnie zaniedbania i luka
remontowa w zakresie infrastruktury drogowej oraz zabudowah o funkcji mieszkaniowej
nalezgcych do miasta. Budynki sprzed roku 1945 stanowig wiekszos¢ w Watbrzychu, w dodatku
stan wiekszo$ci z nich okreslany jest jako zty, a czes¢ nadaje sie tylko do rozbidrki.

Zagrozenie powodziowe zwigzane gtéwnie z sytuacjami wywotanymi intensywnymi deszczami
oraz brakiem lub przestarzatym systemem kanalizacji deszczowej. Problem poteguje potozenie
miasta w dolinie (duze spadki terenu) oraz brak mozliwosci naturalnego retencjonowania wody
z uwagi na niewielkg migzszos$¢ utwordw na skatach krystalicznych oraz zawodnienie gérotworu
spowodowanie zalaniem sztolni. W dokumentach zwraca sie uwage, ze na skutek zmian klimatu
i zwigzanych z tym wzrostem czestotliwosci wystepowania deszczy nawalnych nalezy podjgé
dziatania, czego wyrazem byto opracowanie przez miasto Watbrzych i podlegte jemu spoiki
osobnego programu poswieconemu matej retencji.

Innymi zagadnieniami problemowymi, ktére w mniejszym stopniu odnosza sie do wptywu zmian klimatu
na tkanke miejska, bgdz sg zwigzane z potencjatem adaptacyjnym i oceng podatnosci miasta na zmiany
klimatu sa:

niski poziom aktywnosci spotecznej mieszkancow;
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- niski poziom $wiadomosci ekologicznej;

- zagadnienie depopulacji miasta i starzenia sie spoteczenstwa Watbrzycha wraz z wynikajgcym
Z tego wzrostem obcigzenia demograficznego;
- wystepowanie terendéw poprzemystowych — hatd i wysypisk;
- duza liczba os6b korzystajgca z pomocy spoteczne;.
Wykonana analiza dokumentéw strategicznych miasta Watbrzycha pod kgtem sformutowanych w nich
celdéw dotyczacych adaptaciji do zmian klimatu oraz wskazania probleméw wynikajgcych z zagrozen
zwigzanych ze zmianami klimatu, umozliwita wstepne wskazanie gtoéwnych sektoréw/obszaréw

funkcjonalnych miasta, ktére mogag by¢ wrazliwe na zmiany klimatu: zdrowie publiczne/grupy wrazliwe,
transport, gospodarka wodna oraz tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci.
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3 Metoda opracowania
Miejskiego Planu
Adaptac

Plan Adaptacji do zmian klimatu realizowany byt zgodnie z metodykg zatwierdzong
przez Ministerstwo Srodowiska, bedgcym inicjatorem i koordynatorem Projektu
MPA. Plan Adaptacji do zmian klimatu realizowany byt wieloetapowo przy
wspotpracy Zespotu Miejskiego i Zespotu Ekspertéw. Istotnym elementem byto
wigczanie interesariuszy reprezentujgcych rézne grupy i srodowiska miejskie.
Analizy obejmowaly identyfikacje niekorzystnych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych w miescie oraz ocene wptywu zmian klimatu na stopien zagrozenia
tymi zjawiskami, identyfikacje sektoréw / obszaréw miasta najbardziej wrazliwych
na zagrozenia z nimi zwigzane, ocene potencjatu adaptacyjnego miasta oraz
analize ryzyka, w ktorej uwzgledniono prawdopodobienstwo wystepowania
poszczegdlnych zjawisk klimatycznych i ich pochodnych oraz wielko$¢
konsekwencji zwigzanych z ich wystgpowaniem. Nastepnie dla sektorow /
obszaréw o najwiekszym poziomie ryzyka dokonano doboru dziatan adaptacyjnych
pozwalajgcych na zwiekszenie odpornosci miasta na zidentyfikowane zagrozenia
klimatyczne. Analiza wielokryterialna oraz analiza kosztow i korzy$ci pozwolita
wskazac¢ optymalny zbior dziatan adaptacyjnych i harmonogram ich realizacji.

Weauyr "93“?
w klimat/

www. ddmpa.pl



Fundusze . MINISTERSTWO . R
ieki Rzeczpospolita SRODOWISKA Unia Eurgpg_lska
Europejskie
i infrastruktura | $rodowisko B Polska .l Fundusz Spbjnadai

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

34



Fundusze . MINISTERSTWO
Europejskie Rzeczpospolita , SRODOWISKA Unia Europejska
Infrastrukbura i Srodowiska - Polska ) Fundusz Spéjnadci

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha opracowano wedtug metody jednolitej i wspdine;j
dla wszystkich miast biorgcych w Projekcie. Uwzglednia ona wytyczne Ministerstwva Srodowiska
zawarte w "Podreczniku adaptacji dla miast". Podstawowym zatozeniem metodycznym przyjetym do
opracowania Planu Adaptacji byt podziat pracy nad dokumentem roztozony na szes¢ etapow (Rys. 1).
Pozwolito to na stopniowe budowanie Planu Adaptacji oraz integracje prac zespotu eksperckiego z
zespotem miejskim, a takze na systematyczne wigczanie interesariuszy reprezentujgcych rézne grupy
i Srodowiska miejskie.

Etap 1 Etap 2 Etap 3
Rozpoczecie procesu Ocena podatnosci Analiza ryzyka
opracowania Planu miasta na zminy zwigzanego ze
Adaptacji klimatu zmianami klimatu

Etap 6 Etap 5 Etap 4
Opracowanie Planu Ocena i wybor opcji Opracowanie opgcji
Adaptacji adaptacji adaptacji

Rys. 1. Etapy opracowania Miejskiego Planu Adaptacji

Metoda opracowania Planu Adaptacji postugiwata sie przyjetg terminologig, uzgodniong przez
Konsorcjum i zaakceptowang przez Ministerstwo Srodowiska. Zgodnie z tym, podstawowymi pojeciami

s3:

zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajgce z nich zjawiska pochodne, ktére stanowig
zagrozenie dla ludnos$ci miasta, Srodowiska przyrodniczego, zabudowy i infrastruktury
oraz gospodarki

stopien, w jakim miasto podlega wplywowi zjawisk klimatycznych. Wrazliwos¢ zalezy od
charakteru struktury przestrzennej miasta i jej poszczegolnych elementéw, uwzglednia
populacje zamieszkujgca miasto, jej cechy oraz rozktad przestrzenny. Wrazliwos¢ jest
rozpatrywana w kontekscie wptywu zjawisk klimatycznych, przy czym wptyw ten moze
by¢ bezposredni i poredni.

materialne i niematerialne zasoby miasta, ktére moga stuzy¢ do dostosowania

i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki. Potencjat adaptacyjny tworzy:
zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby instytucjonalne, zasoby infrastrukturalne,
zasoby wiedzy.

stopien, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie z negatywnymi skutkami
zmian klimatu. Podatnos$¢ zalezy od wrazliwosci miasta na negatywne skutki zmian
klimatu oraz potencjatu adaptacyjnego.

Proces opracowania Planu Adaptacji realizowany w szesciu etapach pozwolit na uzyskanie konkretnych
rezultatdw, stanowigcych produkty posrednie. W ostatnim etapie produkty te postuzyty do
sformutowania ostatecznej postaci Planu Adaptacji wedtug ponizszego schematu.
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ZJIAWISKA KLIMATYCZNE
11CH POCHODNE

Czyli zdarzenia pogodowe oraz
wynikajace z nich zjawiska
przyrodnicze stanowigce zagroenie
(np. ulewne deszcze, powodzie, upaty)

©

| :

WRAZLIWOSC

Cazyli stopien, w jakim miasto reaguje
na zmiany klimatu

0D0: zjawisk klimatycznych
{np. deszcze nawalne, powodzie, fale
upatdw)

MOZE BYC: niska, Srednia, wysoka lub

©

SEKTORY / OBSZARY
Crzyliwrazliwe obszary miasta i ich
czedei skladowe, na ktdre wplywaja
zjawiska klimatyczne (np. transport,
energetyka, budownictwo, gospodarka
wodna) - 18 sektordw/obszardw

PRAWDOPODOBIENSTWO

Cayli ocena szans wystapienia danego

jej brak

PODATNOSC

Czyli stopier, w jakim miasto jest

POTENCIALADAPTACYJNY
Zdolnodé miasta do dostosowania sig
do zmian klimatu = radzenia sobie
z negatywnymi skutkami
i wykorzystania szans, ktére niosq

: zasobéw miasta

: wysoki, €redni lub niski

zjawiska klimatycznego

ZALEZY OD: prognoz dot. zjawisk
Klimatycznych i zmian klimatu
MOZE BYC: male, okazjonalne,
4rednie, dute, bardzo duie

niezdolne do poradzenia sobie
7 negatywnymi skutkami zmian klimatu.
Im wigksza podatnods, tym niisza
odpornosé miasta na zmiany

: wrazliwodci | potencjatu
adaptacyjnego

= wysoka [niska odpornosc),
$rednia lub niska (wysoka odpornosc)

RYZYKO

Analiza ryzyka dotyczy oceny
J fistws 1§

DZIAtANIA
ADAPTACYINE
Cel projektu

p ji zmian
klimatu
: prawdopodobieristwa

i podatnosc
: niski, $redni, wysoki lub bardzo
wysoki priorytet

Rys. 2. Proces opracowania Miejskiego Planu Adaptacji

Plan Adaptacji sktada sie z dwéch zasadniczych czesci — diagnostycznej i programowej. Czesc

diagnostyczna zbudowana jest na podstawie analizy
planistycznych i

zawartych w dokumentach
danych

informacji
strategicznych Miasta, danych meteorologicznych hydrologicznych,

statystycznych i przestrzennych oraz ocenach i wynikach przeprowadzonych analiz eksperckich
prezentowanych ponizej.

1)

2)

Analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych. W analizie uwzglednione zostaty wybrane
zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla Miasta, np. upaty,
wystepowanie MWC, mrozy, intensywne opady, powodzie, podtopienia, susze, opady $niegu,
porywy wiatru, burze oraz koncentracja zanieczyszczen powietrza. Charakterystyke zmian
klimatu opracowano na podstawie danych meteorologicznych i hydrologicznych z lat 1981-2015
pozyskanych z IMGW-PIB. Analizy uwzgledniaty réwniez trendy przysztych warunkéw
klimatycznych w horyzoncie do 2030 i 2050 — scenariusze klimatyczne uwzgledniajgce dwa
scenariusze emisji gazow cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5). Wyniki tych analiz daty
podstawe do opracowania listy zjawisk i ich pochodnych, stanowigcych zagrozenie dla miasta
oraz okreslenia ekspozycji miasta na te zagrozenia.

Ocena wrazliwosci miasta na zmiany klimatu. Wrazliwo$¢é miasta byta analizowana poprzez
analize wptywu zjawisk klimatycznych na poszczegdlne obszary miasta oraz sektory miejskie.
W przyjetej metodzie pod pojeciem sektor/obszar rozumie sie — wydzielong cze$¢
funkcjonowania miasta wyrézniong zaréwno w przestrzeni, jak i ze wzgledu na okreslony typ
aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne problemy. Dla oceny wrazliwosci
sektoréw/obszaréw dokonano ich zdefiniowania poprzez komponenty, pozwalajgce uchwycic
funkcjonowanie miasta. Na kazdy sektor/obszar sktada¢ moze sie kilka komponentow.
Struktura sektora/obszaru wyrazona przez zbiér specyficznych komponentéw odzwierciedla
charakter miasta. Oceniono wrazliwos¢ kazdego z sektoréw i obszaréw miasta na zjawiska
klimatyczne. Okreslenie poziomu wrazliwosci sektoréw/obszaréw wraz z wrazliwymi
komponentami miasta skfadajgcymi sie na te sektory/obszary, pozwolito na wybdr czterech
z nich najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu. Wybér ten zostat dokonany wspélnie przez ZM
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i ZE w trybie warsztatowym, co umozliwito rzetelne i obiektywne wyodrebnienie ich ze zbioru
ocenianych sektoréw z uwzglednieniem specyficznych warunkéw lokalnych.

Okreslenie potencjatu adaptacyjnego miasta. Potencjat adaptacyjny zostat zdefiniowany w
osmiu kategoriach zasobow: (1) mozliwosci finansowe, (2) przygotowanie stuzb, (3) kapitat
spoteczny, (4) mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach, (5) sie¢ i wyposazenie
instytucji i placowek miejskich, (6) organizacja wspotpracy z gminami sasiednimi w zakresie
zarzgdzania kryzysowego, (7) systemowos¢ ochrony i ksztaltowania ekosysteméw miejskich,
(8) zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne.
Zasoby te sg niezbedne zaréwno w przypadku koniecznosci radzenia sobie z negatywnymi
skutkami zmian klimatu, jak i do wykorzystania szans, jakie powstajg w zmieniajgcych sie
warunkach klimatycznych. Ocena potencjatu adaptacyjnego byla niezbedna do oceny
podatnosci miasta na zmiany klimatu, a takze zostata wykorzystana w planowaniu dziatanh
adaptacyjnych.

Ocena podatnosci miasta na zmiany klimatu. Ocena podatnosci miasta, jego sektoréw oraz
ich komponentéw zostata przeprowadzona w oparciu o analizy skutkéw zmian klimatu w
miescie (zjawisk klimatycznych i ich pochodnych), oceny wrazliwosci i oceny potencjatu
adaptacyjnego. Im wieksza wrazliwosci i mniejszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza
podatnosé.

Niski
potencjat
adaptacyjny

Wysoka
podatnosc

Wysoka
wrazliwosé

Wysoki
potencjat
adaptacyjny

Niska
wrazliwos¢

Niska
podatnos¢

Rys. 3. Schemat oceny podatno$ci na zmiany klimatu

Analiza ryzyka. Analizy dokonano w oparciu o ustalenie prawdopodobienstwa wystapienia
zjawisk klimatycznych stanowigcych najwieksze zagrozenie dla miasta oraz przewidywanych
skutkdw wystgpienia tych zjawisk. Poziom ryzyka oceniono w czterostopniowej skali (bardzo
wysoki, wysoki, srednie, niskie). Ocena uwzgledniata sektory wybrane jako najbardziej wrazliwe
na zmiany klimatu. Wyniki oceny analizy ryzyka dla tych sektorow wrazliwych wskazujg te
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komponenty w sektorach, dla ktérych ryzyko oszacowano na poziomie bardzo wysokim i
wysokim i dla nich planowane dziatania adaptacyjne bedg miaty najwiekszy priorytet.

Czesc¢ diagnostyczna zawiera analize i ocene zjawisk klimatycznych i ich pochodnych podatnosci miasta
na zmiany klimatu, ktére majg wptyw na funkcjonowania miasta. Ocena wrazliwosci i analiza potencjatu
adaptacyjnego pozwolity na zdefiniowanie podatnosci na zmiany klimatu. W czesci diagnostycznej
wykorzystano wczeéniejsze i biezace prace zwigzane z ww. zagadnieniami oraz uwzgledniono
wszystkie cechy specyficzne miasta i zagadnienia majgce wptyw na ksztattowanie jego adaptacyjnosci.

Na podstawie diagnozy opracowano:

1)
2)

3)

Wizja, cel nadrzedny i cele strategiczne Planu Adaptacji do zmian klimatu

Dzialania adaptacyjne skladajgce sie na opcje adaptacji. Dziatania adaptacyjne zostaty
podzielone na trzy grupy (1) dziatania techniczne, (2) dziatania organizacyjne, (3) dziatania
informacyjno-edukacyjne.

Zidentyfikowane dziatania wigzg sie z kluczowymi projektami, ktére pomogg miastu przystosowac
sie do zmian klimatu, obnizajgc jego podatnos$¢ na zagrozenia klimatyczne i pochodne tych zmian.
Ustalenie wariantowych list dziatan adaptacyjnych, ktérych celem jest redukcja zidentyfikowanych
ryzyk przygotowano na podstawie wynikéw analizy ryzyka. Na podstawie tych wynikow, dla kazdego
zagrozenia zwigzanego ze zmianami klimatu, zdefiniowano liste dziatan adaptacyjnych, sktadajgcg
sie na opcje, ktéra przyczyniajg sie do zwiekszenia odpornosci miasta. Listy te stanowig opcje
adaptacji i zostaty poddane analizie wielokryterialnej oraz ocenie kosztéw i korzysci. Doboru dziatan
adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiggniety w optymalny sposéb z
uwzglednieniem kryteriow odnoszgcych sie do zrGwnowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowe]
oraz synergicznego oddziatywania efektow dziatania w ograniczaniu réwniez innych zagrozen
srodowiskowych. Dokonanie wyboru listy dzialan adaptacyjnych z zastosowaniem analizy
wielokryterialnej oraz jej optymalizacja przy zastosowaniu analizy kosztéw i korzy$ci pozwolito na
przyjecie ostatecznej opcji dziatan adaptacyjnych dla miasta.

Wdrazanie Planu Adaptacji. Dla realizacji wybranej opcji adaptacji wskazano podmioty
wdrazajgce, zaproponowano potencjalne zrodta finansowania, okreslono zasady i wskazniki
monitoringu realizacji Planu Adaptacji oraz okreslono sposéb i wskazniki ewaluacji Planu Adaptacji.

38



4 Udziat spoteczenstwa
w opracowaniu Planu
Adaptacji

Udziat spotecznosci lokalnej w tworzeniu Planu Adaptacji jest niezbedny dla
skutecznego wdrazania tego dokumentu. Plan Adaptacji powstat przy wspoétudziale
interesariuszy adaptacji w miescie. Dysponuja oni unikatowg wiedzg na temat
codziennego funkcjonowania miasta, jego probleméw i lokalnej specyfiki. Udziat
mieszkancow w planowaniu adaptacji przyczynia si¢ podniesienia poziomu
swiadomosci klimatycznej i do zwiekszenia akceptacji spotecznej podejmowanych
dziatan.

Weauyr "93“'(
w klimat/

www. ddmpa.pl
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Plan Adaptacji dla Watbrzycha powstat z wykorzystaniem metody partycypacyjnej. Prace nad
przygotowaniem dokumentu prowadzone byty w $cistej wspotpracy z Zespotem Miejskim oraz
z zidentyfikowanymi interesariuszami, ktérzy zostali zaangazowani w proces opracowywania
dokumentu.

Interesariuszami Miejskiego Planu Adaptacji sg przedstawiciele Urzedu Miasta, odpowiedzialni za
poszczegblne sektory miasta oraz przedstawiciele spotek miejskich, organizacji pozarzgdowych,
przedstawiciele administracji niezespolonej i zespolonej. Interesariuszami sg takze przedstawiciele
przedsiebiorcow, ktérych dziatalno$¢ gospodarcza moze zostaé zaktécona w zwigzku z zagrozeniami
klimatycznymi lub na ktérych dziatalnos¢ moze wptyng¢ Plan Adaptacji oraz przedstawiciele podmiotow
bedacych potencjalnymi sprawcami zagrozen lub przyczyniajgcymi sie do ich wzmocnienia.

Interesariusze brali udziat w spotkaniach warsztatowych i konsultacyjnych, organizowanych na
poszczegodlnych etapach prac nad Planem Adaptacji, zgodnie z przyjetg metodg. Lista interesariuszy
przedstawiona zostata w zatgczniku 1.

Tab. 1. Spotkania konsultacyjne w procesie opracowania Planu Adaptaciji

Charakter i
Lp. termin Cel spotkania Rezultaty / ustalenia
spotkania
1. Spotkanie Zapoznanie interesariuszy z Zbudowanie pozytywnych relacji i
inicjujgce tematyka zmian klimatu i adaptac;ji zaangazowania ZM
06.03.2017 do skutkéw zmian klimatu oraz Ustalenie zasad wspotpracy — regulamin;

2. Spotkanie
robocze
19.04.2017

3. Warsztaty nr 1
29.05.2017

4. Warsztaty nr 2
25.09.2017

metoda opracowania Planu
Adaptacji

Przedstawienie Wstepnej oceny
historycznych danych dotyczacych
zmian klimatu dla miasta Watbrzych
Przedstawienie Charakterystyki
wskaznikéw hydrologicznych dla
miasta Watbrzych

Przedstawienie Oceny jakosci
powietrza dla miasta Watbrzych
Przedstawienie Wstepnej
identyfikacji sektoréw / obszaréw
miasta

Niezbedne dane do oceny
wrazliwosci miasta

Uzgodnienie wizji i celu
nadrzednego Planu Adaptacji;
Zaprezentowanie wynikow analiz w
zakresie ekspozycji miasta na
zjawiska klimatyczne i oceny
wrazliwosci miasta na zmiany
klimatu;

Uzgodnienie wnioskow z analizy
wrazliwosci miasta na zmiany
klimatu i wybor najbardziej
wrazliwych 4 sektoréw/obszaréw;
Zebranie informacji na potrzeby
okreslenia potencjatu adaptacyjnego
miasta

Podsumowanie wynikow prac nad
Planem Adaptacji dla Watbrzycha —
diagnoza zagrozen klimatycznych,
wyniki analizy podatnosci i analizy
ryzyka
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Ustalenie ostatecznego harmonogramu
prac

Zebranie informacji o sytuacji miasta
Zebranie informacji o oczekiwaniach
Urzedu Miasta odnosnie dziatan
adaptacyjnych i samego dokumentu
Zebranie informacji o interesariuszach
Wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z
wptywem stresoréw na tkanke miasta
Watbrzycha.

Dyskusja na tematy przedstawione w
prezentacjach.

Ustalenie zakresu dostepnosci danych do
analizy wrazliwosci.

Zebranie informacji dotyczacych
poszczegdlnych komponentow

Zatwierdzenie wyboru 4 sektoréow o
najwiekszej wrazliwosci na skutki zmian
klimatu

Zatwierdzenie wizji i celu nadrzednego
Planu Adaptacji dla Watbrzycha

Zebranie informacji na potrzeby okreslenia
potencjatu adaptacyjnego Watbrzycha

Weryfikacja analizy ryzyka dla Watbrzycha
Uzasadnienie zmian argumentami i
potwierdzenie przyktadami
Zidentyfikowanie szans dla Watbrzycha
wynikajgcych ze zmian klimatu
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Weryfikacja oceny konsekwencji
zagrozen dla Watbrzycha

Wybér komponentéw o najwyzszych
poziomach ryzyka

Identyfikacja szans dla Watbrzycha
wynikajgcych z przewidywanych
zmian warunkow klimatycznych

5. Spotkanie Przedstawienie propozycji 3 opcji Dyskusja na temat zaproponowanych
robocze adaptacji do zmian klimatu dla dziatan.
28.03.2018 miasta Watbrzycha Weryfikacja opcji adaptacji.

Omdéwienie propozycji dziatan
adaptacyjnych dla opcji
maksymalnej wraz z ich
powiazaniem do dokumentow
strategicznych miasta

6. Warsztaty nr 3 Podsumowanie dotychczasowych Uzgodnienie i doprecyzowanie list dziatan
18.04.2018 rezultatéw prac nad Planem adaptacyjnych dla Watbrzycha
Adaptaciji

Zaprezentowanie list dziatan
adaptacyjnych (opcji adaptaciji)
Zebranie uwag dot. prezentowanych
list dziatan adaptacyjnych

Wiaczenie w proces planowania dziatan adaptacyjnych i podejmowania decyzji interesariuszy
umozliwito rownoczesne budowanie swiadomosci oraz pozyskanie akceptacji dla dziatan wskazanych
w Miejskim Planie Adaptaciji.
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5 Dlagnhoza

Diagnoza zostata opracowana na podstawie analizy zjawisk klimatycznych
przeprowadzonej w oparciu o wieloletnie ciggi danych meteorologicznych,
hydrologicznych oraz scenariuszy zmian klimatu. Na podstawie informacji
pozyskanych w miescie, uwzgledniajgc takze dokumenty strategiczne
i planistyczne, informacje i dane gospodarcze, spoteczne oraz przestrzenne
oceniono wrazliwos¢ i potencjat adaptacyjny miasta. Rozpoznano ryzyka
wynikajgce ze zmian klimatu. Otwarta formuta projektu polegajgca na
partycypacji interesariuszy projektu w ksztattowaniu Planu pozwolita uzupetnié¢
wiedze ekspercka informacjami od interesariuszy niezbednymi do opracowania
Planu Adaptacji w miescie.

Weauy "93“’/
w klimat/

www. ddmpa.pl
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Dane pomiarowo-obserwacyjne z sieci IMGW-PIB z wielolecia 1981-2015 stanowity podstawe do
obliczen wskaznikéw klimatycznych przyjetych w metodyce opracowania Planéw Adaptacji. Wskazniki
klimatyczne opisujg poszczegdlne elementy klimatu i jego pochodne, umozliwiajg ocene ekspozycji
miasta na zmiany klimatu oraz identyfikacje najwazniejszych zagrozen klimatycznych.

Analiza wskaznikéw klimatycznych dla miasta Watbrzycha wykazata, ze jako podstawowe cechy
obserwowanych zmian mozna uzna¢ wzrost $redniej temperatury powietrza, temperatury maksymalne;j
i minimalnej oraz zwiekszenie czestosci wystepowania wysokich wartosci temperatury powietrza (dni
gorace, upalne), a takze zwiekszenie czestosci okreséw bezopadowych oraz liczby dni z opadami
silnymi, o sumie dobowej co najmniej 10 mm i 20 mm.

W perspektywie roku 2050 mozna spodziewac¢ sie kontynuacji obserwowanych obecnie trendow
zmian analizowanych wskaznikéw Kklimatycznych. Na podstawie wynikow symulacji modeli
klimatycznych dla wybranych scenariuszy koncentracji gazéw cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8,5).
W horyzoncie roku 2050 mozna spodziewac sie nastepujacych zmian:

1) srednia temperatura roczna powietrza moze wzrosng¢ w zakresie od ok +0,9°C (scenariusz
RCP4.5) do +1,2°C (scenariusz RCP8.5), a warto$¢ 98% percentyla temperatury maksymainej
moze by¢ wyzsza o okoto 0,7-0,8°C,

2) liczba dni upalnych (z temperaturg maksymalng>30°C) moze wzrosng¢ do 9 rocznie, a liczba
fal upatow wzrosnie srednio do ok. 2 przypadkéw w roku,

3) wzrost warto$ci percentyla 2% temperatury minimalnej moze wynie$c ok. 2,4°C, przewidywany
jest spadek liczby dni mroznych tj. z temperaturg maksymalng <0°C do $rednio 23 dni w ciggu
roku,

4) przewidywany jest spadek liczby dni z przejsciem temperatury powietrza przez 0°C {j.
z temperaturg maksymalng >0°C i temperaturg minimalng <0°C w ciggu doby, liczba tych dni
moze zmniejszy¢ sie w zaleznosci od scenariusza do okoto 57-61 rocznie,

5) liczba fal chtodu (okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C)
moze zmniejszy¢ sie do ponizej 2 fal w sezonie zimowym,

6) przewidywany wzrost temperatury powietrza bedzie miat réwniez wptyw na wskazniki
charakteryzujgce zapotrzebowanie na energie do ogrzania/chtodzenia pomieszczen,
przewidywany jest spadek wartos$ci wskaznika stopniodni<17°C (stopniodni grzania) do okoto
2994-3100, a wzrost wskaznika stopniodni>27°C do 3-4.

7) liczba dni z opadem przy temperaturze w przedziale -5 do +2,5°C (identyfikuje m.in. potencjalne
zagrozenie gotoledzig) moze zmniejszy¢ sie srednio do 44-47 rocznie,

8) przewidywany jest wzrost rocznej sumy opadoéw, srednia suma roczna opaddéw moze wzrosngé
0 ok. 13% (scenariusz RCP8.5),

9) przewidywany jest wzrost liczby dni z opadem dobowym =10 mm do ok. 20 dni w roku, a liczba
dni z opadem =20 mm na dobe moze zwiekszy¢ sie srednio do 8 dni w roku,

10) w odniesieniu do diugotrwatych okreséw bezopadowych, wyniki otrzymane dla obu scenariuszy
nie wykazujg istotnych zmian.

Dane pomiarowe w okresie historycznym oraz wyniki symulacji modeli klimatycznych w horyzoncie
czasowym 2050 roku wskazujg zatem na postepujgce ocieplenie, potwierdzone przez analizowane
wskazniki klimatyczne zalezne od temperatury. W przypadku opaddéw przewidywane zmiany dotyczg
wzrostu sum rocznych oraz liczby dni z opadem dobowym =10 mm i 220 mm.

Na podstawie analiz czestosci wystepowania niekorzystnych zjawisk klimatycznych, trendéw zmian
w okresie obserwacyjnym oraz prognoz zmian klimatu okreslono poziomy zagrozenia zwigzane z
poszczegblnymi zjawiskami klimatycznymi i ich pochodnymi jako stanowigce bardzo duze zagrozenie,
duze oraz $rednie zagrozenie (tab. 2).

45



Rzeczpospolita
olska

Fundusze :II‘.‘H'IFRK_I_‘.“]
Europejskie SRODOWISEA
Infrastrukbura i Srodawiska - Polsk

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

Tab. 2. Poziomy zagrozenia dla analizowanych wskaznikéw klimatycznych wg danych pomiarowych
i scenariuszy klimatycznych

Dni ekstremalnie | kilka razy w roku |r.1tensywnosc Zja.w iska ".‘°.Z.e stac
s rosngcy sie krytyczna w ciggu najblizszych
gorace lub czesciej .
kilku lat
N 200 dni w roku lub . intensywnos¢ zjawiska moze sta¢
17 L | . .
Stopniodni < wiecej malelacy sie korzystna w ciggu 10-30 lat
N kilkanascie dni w intensywnos¢ zjawiska moze sta¢
27 S . .
Stopniodni > roku lub wiecej rosnacy sie krytyczna w ciggu 10 lat
Dni upalne/Fale kilka dni/ raz w mter}sywnf)st': | czgstose zlavs.nska
upalow roku lub czesciei rosngcy moze stac sig krytyczna w ciggu
P escle) najblizszych kilku lat
. . kilkanascie dni/ S . s
Dni mrozne/Fale . czestos¢ zjawiska moze stac sie
. raz w roku lub malejacy .
zimna s korzystna w ciggu 10 lat
czgsciej
Temperatura
przejsciowa kilkadziesiat w maleiac czegstos¢ zjawiska moze stac sig
(Tmax>0°C; roku jacy korzystna w ciggu 10-30 lat
Tmin<0°C)
Migedzydobowa in i . e
. . . czestos¢ zjawiska moze stac sie
zmiana kilka razy w roku malejgcy korzvstna w ciaqu 10-30 lat
temperatury>6°C ¥ a9
Liczba dniz Tér- | . - SR . s
) kilkanascie razy w . czestos¢ zjawiska moze stac sie
5do 2,5°Ci . malejacy .
roku lub czesciej korzystna w ciggu 10-30 lat
opadem
MWC (miejska | kilkadziesiat razy intensywnosc zjawiska latem moze
spa ciepla) W roku - stac sig krytyczna w ciggu
wysp najblizszych kilku lat
Deszcze ulewne | kilkanascie razy w |nter.1$ywn93f: | c2gstose ZJaVYISka
. rosngcy moze stac sie krytyczna w ciggu
i nawalne roku L .
najblizszych kilku lat
Ekstremalne Kilka razy w roku maleiac czestos¢ zjawiska moze stac sie
opady $niegu y jacy korzystna w ciggu 10-30 lat
Dtugotrwate intensywnos¢ i czestos¢ zjawiska
okresy kilka razy w roku rosnacy moze stac sie krytyczna w ciggu
bezopadowe najblizszych 10-30 lat
Okresy . o e
intensywnos$¢ i czestos¢ zjawiska
bezopadowe z . . o .
kilka razy w roku rosnacy moze stac sie krytyczna w ciggu
wysokg "~
najblizszych 10 lat
temperaturg
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Powodzie nage/ brak istotnych | czestos¢ zjawiska moze stac sie

powodzie kilka razy w roku . )
miejskie zmian krytyczna w ciggu 10 lat
Silny i bardzo brak istotnych intensywnos$¢ zjawiska moze stac

kilka razy w roku sie krytyczna w ciggu najblizszych

Zmian kilku lat

silny wiatr

Burze (w tym kilkanascie razy w | brak istotnych | intensywno$¢ zjawiska moze stac
burze z gradem) roku zmian sie krytyczna w ciggu 10 lat

Skala oceny zagrozenia
klimatycznego
dla miasta

| Zagrozenie duze
Zagrozenie Srednie

Najwicksze zagrozenie klimatyczne dla Waltbrzycha stanowi wiec wzrastajgca temperatura
powietrza, wzrost czestosci wystepowania intensywnych opadéw i okreséw bezopadowych oraz
wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru. Zagrozenia termiczne wyrazajg sie poprzez wzrost liczby
dni gorgcych i upalnych, wydtuzenie czasu trwania fal upatéw oraz intensyfikacje miejskiej wyspy ciepta.
Zjawiska hydrologiczne stanowigce zagrozenie dla miasta to wzrastajgca liczba przypadkéw opadéw
deszczu o charakterze ulewnym lub nawalnym przy jednoczesnym wzroscie czestosci okreséw bez
opadow.

Zagrozenia zwigzane z wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru moga byé zwigzane ze
zjawiskami o zasiegu wielkoskalowym (np. orkan Cyryl w styczniu 2007) lub o zasigegu lokalnym podczas
intensywnej konwekgiji. Silna konwekcja wigze sie z pionowa rozbudowg chmur burzowych, a nastepnie
wystgpieniu takich gwattownych zjawisk atmosferycznych jak: bardzo silne porywy wiatru, burza, grad
oraz nawalne opady deszczu. Wystepowaniu silnej konwekcji sprzyjajg znaczne réznice termiczne
pomiedzy masami powietrza (najczesciej zalegajacg masg gorgcego powietrza zwrotnikowego, a
naptywajgcym chtodnym i wilgotnym powietrzem polarno-morskim).

5.2 WRAZLIWOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU

Wrazliwos¢ miasta to stopien, w jakim uktad miejski reaguje na wptyw (bezposredni, posredni)
zmieniajgcych sie zjawisk klimatycznych. Wrazliwo$¢ zalezy od charakteru i stanu sektoréw oraz
obszaréw funkcjonalnych miasta, ktére ze wzgledu na cechy wiasne wykazujg rézny poziom reagowania
na zjawiska klimatyczne i ich pochodne. Analiza wrazliwosci poszczegolnych sektoréw w toku
wspotpracy z ZM pozwolita na wskazanie 4 najbardziej wrazliwych sektoréw miasta na analizowane
zjawiska klimatyczne i ich pochodne.

W Watbrzychu najbardziej wrazliwymi sektorami/obszarami sa:

1. Zdrowie publiczne, ktéry odznacza sie znaczng wrazliwodcia w kontekscie wigkszosci
uwzglednionych elementéw i zjawisk meteorologicznych. W sposéb szczegdlny na
oddziatywanie warunkéw pogodowych narazone sg osoby starsze >65 roku zycia, bezdomni
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oraz osoby cierpigce na choroby uktadu krgzeniowego i oddechowego. Z uwagi na potozenie
Watbrzycha w regionie gorskim, oprécz stresu gorgca, znacznym natezeniem oddziatywania
charakteryzujg sie réwniez stresory zwigzane ze spadkami temperatury powietrza,
intensywnymi opadami, silnym wiatrem, itp.

2. Sektor gospodarki wodnej, ktéry wykazuje najwiekszg wrazliwos¢ w kontekscie opadéw
atmosferycznych, a takze temperatury powietrza. Szczegdlnie istotne sg w tym przypadku
deszcze nawalne oraz zwigzane z nimi powodzie miejskie. Z kolei w kontekscie zaopatrywania
w wode i gospodarki Sciekowej istotnym problemem jest réwniez wystepowanie okresow
bezopadowych, a takze wysokie i niskie wartosci temperatury powietrza.

3. Transport, obejmujgcy komponenty (podsystemy): szynowy, drogowy oraz transport publiczny
miejski, jest wrazliwy na stresory zwigzane z temperaturg powietrza, opadami atmosferycznymi,
wiatrem, burzami oraz powodziami. W przypadku bodzcéw termicznych na sektor transportu
niekorzystnie wptywa¢ mogg zaréwno niskie, jak i wysokie wartosci temperatury, zas w
przypadku czynnika opadowego szczegolnie niekorzystne sg opady o duzej intensywnosci.

4. Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci, w sktad ktdrej wchodzg: zwarta
zabudowa historyczna, zabudowa s$rédmiejska oraz zabudowa blokowa. Sektor ten jest
w najwiekszym stopniu podatny na wystepowanie ekstremalnych warunkéw pogodowych
z zakresu wiatru, burz, powodzi miejskich i jakosci powietrza, a takze na oddziatywanie
wysokich wartosci temperatury, sprzyjajgcych formowaniu sie miejskiej wyspy ciepta.

Nalezy podkresli¢, ze najwigkszg wrazliwosé na stresory zanotowano w sektorze zdrowie publiczne,
zwtaszcza dla komponentéw reprezentujgcych mieszkancow >65 roku zycia, dzieci < 5 roku zycia,
osoby z chorobami uktadu krwionosnego i oddechowego oraz osoby bezdomne. W pozostatych
sektorach wrazliwos¢ poszczegolnych komponentéw na oddziatywanie stresorow meteorologicznych
byta z reguty mniejsza.

Potencjat adaptacyjny miasta to zasoby finansowe, infrastrukturalne, ludzkie i organizacyjne, ktore
miasto moze wykorzystaé w dostosowania sie¢ do zmian klimatu. Ocene potencjatu adaptacyjnego
dokonano z uwzglednieniem przyjetych kategorii potencjatu adaptacyjnego: potencjat finansowy, kapitat
spoteczny, przygotowanie stuzb miejskich, mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach,
sie¢ infrastruktury spofecznej i ochrony zdrowia, wspoipraca z sasiednimi gminami w zakresie
zarzgdzania kryzysowego, istniejgce zaplecze innowacyjne. Ocena potencjatu adaptacyjnego w
rozréznieniu na wysoki, $redni i niski, dokonana zostata przez Zespot Miejski i Zespdt Ekspertow w
odniesieniu do wrazliwych sektoréw miasta Watbrzycha i ich komponentéw.

Miasto Watbrzych ma sredni potencjat adaptacyjny w kategoriach:

PA 1 — Mozliwosci finansowe - budzet miasta, dostep do funduszy zewnetrznych, zdolno$¢
mobilizacji Srodkéw partneréw prywatnych

PA 2 — Przygotowanie stuzb (przeszkolenie stuzb inzynieryjnych, medycznych)

PA 3 - Kapitat spoteczny - funkcjonowanie organizacji spotecznych (pozarzgdowych,
samorzgdowych), poziom swiadomosci spotecznej grup lokalnych, gotowos¢ do angazowania
sie w dziatania dla miasta

PA 4 — Mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu srodowiskowych
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PA 5 — Sie¢ i wyposazenie instytucji i placéwek miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukaciji
(szpitale, szkoty, przedszkola)

PA 6 - Organizacja wspotpracy z gminami sgsiednimi w zakresie zarzgdzania kryzysowego
(dostep do sprzetu i kadry ratowniczej)

PA 7 - Systemowos$c¢ ochrony i ksztaltowania ekosysteméw miejskich (infrastruktury btekitno-
zielonej)

Miasto Watbrzych ma niski potencjat adaptacyjny w kategoriach:

PA 8 - Istniejgce zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy
ekoinnowacyjne

PAl PAZ PAZ PA4 PAS PAB PAT PAE

Rysunek 4 Ocena potencjatu adaptacyjnego miasta Watbrzych w 8 kategoriach zasobow.

Przeprowadzona ocena PA w miescie Waltbrzych nie wskazata kategorii o wysokim potencjale
adaptacyjnym, ktérych sprawne funkcjonowanie w miescie zapewnia wysokg zdolno$¢ jego reagowania
na zmiany klimatu aktualnie obserwowane i prognozowane. W kategoriach, w ktérych potencjat
adaptacyjny oceniono na s$rednim poziomie potrzebne bedzie podjecie dziatan, aby wzmocnic¢
mozliwosci reagowania miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. W kategoriach o niskim
potencjale adaptacyjnym wymagane jest pilne wdrozenie dziatan poprawiajgcych funkcjonowanie
miasta i w efekcie redukujgcych podatno$¢ miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

W kategoriach, w ktérych potencjat adaptacyjny oceniono na srednim poziomie potrzebne bedzie
podjecie dziatan, aby wzmocni¢ mozliwosci reagowania miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami
klimatu. Podstawowym problemem powodujgcym stabosci miasta w poszczegdlnych kategoriach, jest
niewystarczajgcy poziom zewnetrznych zrédet finansowania, ktére wspartyby miasto w realizacji
koniecznych zadan — inwestycji oraz doposazenia instytucji i placéwek miejskich w sektorze ochrony
zdrowia, opieki spotecznej i edukacji a takze w rozwoju sieci btekitno-zielonej infrastruktury. Istniejgce
potrzeby w zakresie doposazenia stuzb odpowiedzialnych za reagowanie w sytuacjach kryzysowych
wskazujg na koniecznos$¢ podjecia dziatan adaptacyjnych, aby wzmocni¢ mozliwosci szybkiej reakcji
miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Wskazana jest kontynuacja rozwoju systemu
informowania i ostrzegania (np. poprzez poszerzenie w przysziosci funkcjonalnosci Inteligentnego
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Systemu Transportu o uwzglednianie informacji dotyczacych zagrozen naturalnych i ostrzeganie
z pomocg ITS mieszkancéw). W przypadku kategorii sieci i wyposazenia instytucji i placowek miejskich
w sektorze ochrony zdrowia i edukacji zwtaszcza wystepujg duze potrzeby w kontekscie problemow
spotecznych zidentyfikowanych w miescie ij. starzenia sie spoteczenstwa spowodowane ujemnym
przyrostem naturalnym oraz saldem migracji, a takze utrzymujaca sie od okresu transformac;ji i upadku
tradycyjnych dziedzin przemystu (gornictwa kamiennego) wysokg liczbg osob korzystajgcych ze
Swiadczenn pomocy spotecznej (i istniejgcymi problemami spotecznymi jak utrwalone bezrobocie,
alkoholizm, przemoc, narkomania). Wskazane bytoby zaréwno doposazenie placéwek ochrony zdrowia
oraz oswiatowych w urzadzenia klimatyzacyjne czy dystrybutory wody oraz materiaty edukacyjne, ktére
mogtyby poméc w prowadzeniu zaje¢, majgcych na celu podnoszenie swiadomosci o potrzebie
adaptacji do zmian klimatu, jak réwniez konieczne jest poszerzanie zakresu opieki geriatryczne;.
Funkcjonujgcy w miescie system opieki nad osobami starszymi, jak i najmtodszymi obywatelami nie jest
wystarczajgcy w stosunku do potrzeb. Jednakze miasto odpowiednio reaguje na zaistniatg sytuacje,
czego skutkiem jest zwiekszenie ilosci miejsc w DPS-ach, w roku 2015 byto w tych placéwkach 430
miejsc, a w roku 20111 zaledwie 233. Odsetek dzieci objetych opiekg w ztobkach réwniez sie zwieksza,
w roku 2015 wyniést on 10,4 %, a 2,9% w roku 2011.Takze mieszkancow < 5 roku zycia dodatkowo
mozna wesprze¢ poprzez witasciwg aranzacje miejsc wypoczynkow i zabaw na swiezym powietrzu
(place zabaw z wiatami zacieniajgcymi, nasadzeniami roslin drzewiastych czy dodatkowymi zdrojami
ulicznymi).

Konieczne jest pilne wdrozenie dziatan adaptacyjnych poprawiajgcych funkcjonowanie miasta
i w efekcie redukujgcych podatnosé miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu w kategoriach
o niskim potencjale adaptacyjnym. Niski potencjat adaptacyjny uzyskata kategoria kapitat spoteczny. W
Waltbrzychu mimo znacznej ilosci zarejestrowanych organizacji pozarzgdowych (178) skala probleméw
spoteczno-demograficznych, z ktérymi boryka sie od lat miasto a takze potrzeba podnoszenia
swiadomosci np. w kwestiach dotyczacych ochrony srodowiska i zagrozen naturalnych zwigzanych z
oddziatywaniem zmian klimatu sprawia, iz jest to kwestia wymagajgca podejmowania aktywnosci.
Dziatalno$¢ organizacji skupia sie na innych zagadnieniach, niezwigzanych ze zmianami klimatu. W
wielu dokumentach strategicznych podkreslana jest dodatkowo biernos¢ spoteczenstwa Watbrzycha w
podejmowaniu inicjatyw spotecznych. Nalezy podkresli¢, ze organizacje pozarzgdowe majg najlepsze
mozliwosci dotarcia bezposredniego do mieszkancéw, ze wzgledu na specyfike ich dziatalnosci —
obecnie realizowang gtéwnie w dziedzinach pomocy spotecznej oraz sportu, ktdra czesto opiera sie na
pracy na potrzeby lokalnych spotecznoéci i kontakcie bezposrednim z mieszkancami. Odpowiednie
dziatania wsparte przez UM, mogg przyczyni¢ sie do zaszczepienia poczucia sprawczosci i
wzmochienia potencjatu spotecznosci lokalnych. Liczne organizacje NGO swymi dziataniami aktywizujg
mieszkancow i tworzg poprzez te dziatania wiezi i poczucie wspotodpowiedzialnosci za miasto. Wyzszy
poziom zaangazowania mieszkancow w sprawy lokalnej spotecznosci i odpowiedzialno$¢ za wspodine
dobro mogg utatwi¢ realizacje dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu (i do ich spotecznej akceptacji).
W przypadku zaplecza naukowo-badawczego w Watbrzychu niezbedne bedzie podjecie dziatan
majacych na celu tworzenie przyjaznego srodowiska dla rozwoju nauki i upowszechniania rezultatow
badan, w tym zachet dla praktycznego wdrazania osiggnie¢ naukowych poprzez wspieranie instytucji
naukowych, angazowanie sie¢ w imprezy targowe oraz inicjatywy promocyjne. Réwniez dziatania z
zakresu edukacji i podnoszenia swiadomosci mieszkancéow Watbrzycha o potrzebie podejmowania
dziatan adaptacyjnych moze by¢ wspierana przez osrodki naukowo-badawcze i uczelnie.

Ocena podatnosci miasta na zmiany klimatu jest wynikiem oceny wrazliwo$ci miasta na te zmiany
oraz oceny jego potencjatu adaptacyjnego. Analize przeprowadzono dla czterech wybranych sektorach
miasta Watbrzycha tj. zdrowie publiczne, transport, gospodarka wodna oraz tereny zabudowy
mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci. Przy dokonaniu oceny podatnosci brano pod uwage wyniki
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dokonanej wielowymiarowej oceny potencjatu adaptacyjnego miasta. Potencjat adaptacyjny miasta
determinuje poziom podatnosci komponentéw wybranych sektorow/obszaréw miasta.

1) Zdrowie publiczne

Dla sektora zdrowie publiczne, obejmujgcego grupy wrazliwe oraz infrastrukture ochrony zdrowia
i infrastrukture opieki spotecznej, zidentyfikowany potencjat adaptacyjny miasta nie wptyngt na zmiany
oceny wrazliwo$ci. Sredni poziom wrazliwo$ci dla wiekszo$ci komponentéw z tego sektora wskazuije, iz
liczne drogi narazenia (ekspozycjg na ekstremalne zjawiska klimatyczne) i rosngca wrazliwo$¢
zdrowotna spoteczenstwa wskazuje na potrzebe podejmowania dalszych dziatan (o charakterze
zarowno edukacyjnym — uswiadamianie mieszkancéw jak postepowac np. podczas fal upatéw), jak
i technicznych (kontynuacja poprawy stanu obiektow infrastruktury ochrony zdrowia i infrastrukture
opieki spotecznej na terenie miasta, utrzymywanie terendw zielonych, zacienianie ulic i placéw, itd.). W
Walbrzychu dziatania skierowane do populacji miasta i jej grup wrazliwych wydajg sie uzasadnione,
zwazywszy na problem ,starzenia sie spoteczehstwa”. Populacja miasta Watbrzycha od 2000 r.
zmniejszyta sie w poréwnaniu do 2015 roku az o 16 222 mieszkancéw. Niekorzystnym zjawiskiem jest
réwniez zwiekszanie sie obcigzenia ekonomicznego Watbrzycha, spowodowane niskg dzietnoscia,
odptywem ludzi mtodych oraz wzrostem liczby oséb w wieku poprodukcyjnym. Ze zwigkszajgcy sie
iloscig ludzi starszych wzros$nie zapewne ilos¢ ludzi niepetnosprawnych ruchowo. W Watbrzychu w roku
2015 notowanych bylo 237 osoby bezdomne, co byto znaczng wartoscia, poniewaz w poréwnywalnej
wielkosciowo Legnicy byty to 93 osoby.

Projekcje zmian klimatu przewidujg m.in.: wzrost temperatury powietrza, zwigkszong czestotliwo$¢
i natezenie zjawisk ekstremalnych jak np.: fale upatéw, deszcze nawalne, susze. Wymienione zjawiska
klimatyczne i ich pochodne moga wptyng¢ na m. in. wzrost narazenia na choroby zakazne przenoszone
przez kleszcze i komary, wzrost ilosci przypadkéw zachorowania na choroby skoéry (zwigzane z
przewidywanym wydtuzeniem przebywania na zewnatrz budynkéw i zwiekszong ekspozycja na
promieniowanie UV) i alergii pytkowej (w zwigzku z wydtuzonym okresem wystepowania alergizujgcych
pytkdw leszczyny, olszy, brzozy, bylicy, traw ale takze ambrozji Ambrosia artemisiifolia), wzrost ilosci
przypadkow dysfunkciji uktadu krgzenia i oddechowego (np. w wyniku wystepowania fal upatéw lub
okresowo wystepujgcego w sezonie zimowym i letnim wzrostu zanieczyszczeh powietrza — smog
fotochemiczny i klasyczny) czy wzrost zagrozenia epidemiologicznego (czerwonka bakteryjna,
lamblioza, salmonelloza). Niewatpliwie na wymienione zagrozenia narazone sg najbardziej wtasnie
osoby z grup wrazliwych.

Wynikowy potencjat adaptacyjny miasta okreslono jako $redni gtéwnie ze wzgledu na kategorie
potencjat finansowy miasta. Ta kategoria w sposéb bezposredni dotyczy zaréwno catej populacji jak
i poszczegdlnych grup wrazliwych. Oceniono, iz wazne bytoby zwiekszenie naktadéw na ograniczanie
lub usuwanie skutkéw zmian klimatu, gdyz to bezpo$rednio oddziatywuje na mieszkancow i ich poczucie
komfortu zycia. Takze miasto poprzez wtasne dziatania lub wsparcie fundacji lub stowarzyszen ma
mozliwos¢ najszerszego dotarcia do mieszkancéw z informacjami o zmianach klimatu i ich
zapobieganiu. Nalezy rowniez kontynuowac¢ dziatania majgce na celu zmniejszanie niskiej emisji
(ukierunkowanej gtéwnie na zmiane palenisk na wegiel na paleniska niskoemisyjne). Dziatania takie
niewatpliwie przyczynig sie do zmniejszenia prawdopodobiehnstwa wystepowania zjawiska smogu oraz
poprawy zdrowia i komfortu zycia mieszkancéw.

Inne kategorie okreslajgce potencjat adaptacyjny miasta Watbrzycha, przygotowanie stuzb miejskich,
mechanizmy informowania i ostrzegania, oceniono réwniez na $rednim poziomie. Mogg by¢ one
wykorzystywane do pomocy i informowania oraz ostrzegania o niekorzystnych zjawiskach
atmosferycznych jednak nie w kazdej sytuacji bedg w stanie swoimi dziataniami bezposrednio poprawi¢
bezpieczenstwo i komfort zycia mieszkancéw.

Efektem lepszego zrozumienia mechanizméw zwigzanych ze zmianami klimatycznymi i reakcja
zdrowotng organizmu powinno by¢ zapewnienie odpowiedniej infrastruktury ochrony zdrowia na
potrzeby leczenia i diagnostyki choréb, kiérych nasilenie moze nastgpi¢ w wyniku zmian klimatu.
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Réwniez potrzebne jest sprawne funkcjonowanie systemu opieki spotecznej w celu zapewnienia
bezpieczenstwa osobom szczegdlnie narazonym na presje zwigzane z warunkami srodowiskowymi. Ze
wzgledu na sytuacje aktualng oraz prognozy demograficzne obecny system opieki nad osobami
starszymi wydaje sie niewystarczajgcy. MOPS wskazuje potrzebe tworzenia nowych klubéw seniora
i miejsc w DPS.

Sie¢ infrastruktury zdrowia w Watbrzychu jest dos¢ réGwnomiernie rozmieszczona na terenie miasta,
jednak ze wzgledu na uksztattowanie terenu, infrastrukture drogowag oraz wystepujgce zdarzenia
pogodowe dotarcie do placowek moze by¢ utrudnione.

Zmiany klimatu powinny da¢ impuls do zmian w funkcjonowaniu i aktywnos$ci wymienionych instytuciji.
Potrzeby modyfikacji bedzie wymagaty warunki pracy personelu medycznego oraz przebywania
pacjentow chocby ze wzgledu na prognozowane coraz czestsze i coraz dtuzsze okresy upatdw.
Wskazane byloby przeszkolenie stuzb medycznych oraz personelu pomocniczego, w tym pracownikéw
socjalnych w udzielaniu prostych wskazéowek w przypadkach probleméw z ukfadem krazenia,
oddechowego czy udaru stonecznego, choréb odkleszczowych. Podsumowujgc, placéwki obejmujgce
infrastrukture ochrony zdrowia i infrastrukture opieki spotecznej powinny by¢ nalezycie wentylowane,
klimatyzowane, by trafiajgce tam osoby (czesto z grup wrazliwych) otrzymaty wiasciwg pomoc.
Dodatkowo budynki zwigzane z infrastrukturg spoteczng i zdrowotng wraz z otaczajgcg je infrastrukturg
powinny by¢é budynkami priorytetowymi w kolejnosci zabezpieczenia ich przed skutkami zmiennych
warunkow atmosferycznych. Budynki uzytecznosci publicznej stuzgce ochronie zdrowia ze wzgledu na
petniong funkcje (duzo liczba oséb, réwniez z grup wrazliwych) i czesto wzmozone zapotrzebowanie na
korzystanie z ustug (wieksze zapotrzebowanie na zabiegi medyczne i ambulatoryjne przy réznorodnych
zdarzeniach atmosferycznych np. po incydentach porywéw silnego wiatru, podczas gotoledzi, itd.)
bezwzglednie powinny by¢ przygotowane na zmiany klimatu.

2) Gospodarkawodna

Dla systemu zaopatrzenia w wode miasta Watbrzycha decydujgcymi o wrazliwosci, jak i podatnosci
stresorami sg temperatura minimalna i fale zimna, ktére w potgczeniu z niezadawalajgcym stanem sieci
wodociggowej mogg powodowaé znaczne zakidcenia w funkcjonowaniu dostaw wody, jej brak lub
obnizenia cisnienia. Powazna sytuacja kryzysowa miata miejsce podczas fali chtodu w lutym 2012.
Potencjat adaptacyjny, jakim miasto dysponuje nie jest w stanie zniwelowa¢ skutkéw zaktécen i dlatego
tez komponent zostat uznany za podatny. Dtugotrwate okresy bezopadowe, powodujgce nizéwki wod
powierzchniowych i podziemnych, jak i wysoka temperatura, podczas ktérej obserwuje sie zwiekszone
parowanie mogg rowniez mie¢ wptyw na dostepnos¢ wody ujmowanej na cele wodociggowe.

Oceniono, ze podsystem gospodarki sciekowej, ze wzgledu na wysoki stopien uszczelnienia terendw
na terenach intensywnej zabudowy mieszkaniowej bedzie podatny na nagte powodzie miejskie
spowodowane wystepowaniem deszczy nawalnych. Rozbudowa obszaréw przemystowych (WSSE)
réwniez powoduje stopniowe obnizenie mozliwosci retencjonowania wody. Przy projektowaniu nowych
obiektow przemystowych lub wielkopowierzchniowych obiektéw handlowych niezbedne wydaje sie
uwzglednienie potrzeby budowy zbiornikéw retencyjnych na wody opadowe i roztopowe w celu
zatrzymywania i retencjonowania jak najwiekszej ilosci wod opadowych. W przypadku Watbrzycha
wydajnosé kanalizacji burzowej jest zbyt niska, a na wielu obszarach w ogdle nie wystepuje. Duze
spadki terenu, brak wiekszych zbiornikéw retencyjnych w goérnej czesci zlewni Petcznicy i jej doptywow,
uregulowanie ciekéw, zdegradowanie obiektébw matej retencji oraz wystepowanie utworéw
nieprzepuszczalnych na matej gtebokosci jest przyczyng znacznych podtopieh na terenie miasta na
skutek intensywnych opaddw.

Potencjat miasta Watbrzycha w reagowaniu na te zjawiska stanowi wypadkowg zasobdéw zwigzanych
z mozliwosciami finansowymi, przygotowaniem stuzb miejskich, jak réwniez systemowoscig ochrony
i ksztattowania ekosystemow miejskich, ze wzgledu na ich istotng role w retencjonowaniu wody. Miasto
jest Swiadome istniejgcych problemoéw przygotowujgc osobny program poswiecony zagadnieniom matej
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retencji, wskazujgc przyczyny, miejsca, w ktérych wystepuje problem, jak réwniez planujgc dziatania
niezbedne do poprawy sytuacji pod wzgledem =zagrozenia miasta powodziami miejskimi.
Zaadaptowanie miasta do juz uwidaczniajgcych sie skutkéw zmian klimatu (istotny statystycznie trend
obrazujgcy wzrost liczby dni z opadem dobowym o sumie dobowej co najmniej 20 mm) bedzie
wymagato jednak dtugofalowych, kompleksowych inwestycji obejmujgcych wiele obszaréw miasta,
wymagajgcych duzych naktadéw finansowych.

Oceniono, ze infrastruktura przeciwpowodziowa i inne obiekty gospodarki wodnej istotne z punktu
widzenia ochrony przed powodzig, moga ulega¢ uszkodzeniom w trakcie deszczy nawalnych oraz
w sytuacjach powodzi nagtych/powodzi miejskich.

Potencjat adaptacyjny miasta w zakresie reagowania w obliczu powodzi zalezy przede wszystkim od
wyszkolenia i sprawnego reagowania stuzb miejskich na zagrozenia kryzysowe podczas powodzi,
w tym wspoipraca z gminami sgsiednimi, ktéry oceniono jako sredni. Istotne sg takze mozliwosci
finansowe miasta pozwalajagce na realizacje dziatan majacych na celu zmniejszenie wrazliwosci miasta
na zagrozenia zwigzane z powodzig. W zwigzku z powyzszym szczegoélnie wazne jest zwiekszanie
potencjatu miasta w tym zakresie, zwlaszcza sfery reagowania kryzysowego oraz wsparcia tych dziatan
zewnetrznymi dziataniami adaptacyjnymi.

3) Transport

Wrazliwos¢ podsystemu szynowego na zmiany klimatu jest znaczgca. W transporcie kolejowym
najbardziej wrazliwa na negatywne skutki zjawisk klimatycznych jest infrastruktura. Ujemna temperatura
sprzyja pekaniu szyn, zamarzaniu rozjazdéw, powoduje oblodzenie i zrywanie sieci trakcyjnych i
energetycznych. Intensywne opady Sniegu w potgczeniu z silnym wiatrem sprzyjajg: powstawaniu zasp
Snieznych na torach czy zasniezeniu uktadu torowego. Deszcze ulewne i nawalne powodujg m.in.
podtopienia i zalanie szlakéw kolejowych, uszkodzenia infrastruktury kolejowej, miejscowe zalania
terenu, tuneli i in. Z tego rodzaju opadami czesto zwigzane jest wystepowanie wytadowan
atmosferycznych, ktére powodujg uszkodzenia lub zaktécenia w pracy urzadzen sterowania ruchem
kolejowym, urzgdzen energetycznych oraz uszkodzenia sieci trakcyjnej. Silny wiatr powoduje
uszkodzenia sieci trakcyjnych i linii energetycznych, tarasowanie drég kolejowych przez powalone
drzewa, zrywanie dachéw i uszkodzenia budynkéw zaplecza technicznego. Wysoka temperatura
oddziatuje nie tylko na infrastrukture poprzez deformacje szyn, ale przede wszystkim oddziatuje na
warunki pracy (stres termiczny) a takze przyczynia sie do obnizenia komfortu podrézy.

Potencjat adaptacyjny miasta w tym zakresie zalezy przede wszystkim od wyszkolenia i sprawnego
reagowania stuzb miejskich na zagrozenia kryzysowe podczas wystgpienia ekstremalnych zjawisk
klimatycznych. Ze wzgledu na brak realnego wptywu na dziatania w obrebie podsystemu kolejowego
(lokalny i regionalny ruch pasazerski obstugiwany jest przez PKP PLK i Koleje Dolno$lgskie Sp. z o. o.
a ruch towarowy przez PKP CARGO S.A.) miasto ma ograniczone mozliwosci przeciwdziatania
zagrozeniom przed ich wystgpieniem (np. modernizacji infrastruktury). W zwigzku z powyzszym
szczegolnie wazne jest zwigkszanie potencjatu miasta w tym zakresie, zwtaszcza sfery reagowania
kryzysowego. Konieczne bedzie podjecie dziatan adaptacyjnych majacych na celu zwiekszenie
odpornosci podsystemu kolejowego na negatywne skutki zjawisk klimatycznych.

W przypadku komponentu podsystem drogowy wigkszo$¢ jego elementdéw (zwtaszcza infrastruktura)
narazona jest na bezposrednie oddziatywanie czynnikdéw klimatycznych, funkcjonujgc w bezposrednim
kontakcie z czynnikami atmosferycznymi. Uktad komunikacyjny miasta Watbrzycha charakteryzuje sie
znaczng nierébwnomiernoscig, caty ruch tranzytowy i duza cze$é ruchu pomiedzy dzielnicami
wykonywany jest drogg krajowg nr 35, a znaczne utrudnienia w ruchu obserwowane sg podczas kolizji
lub niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych.
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Potencjat adaptacyjny miasta w tym zakresie zalezy przede wszystkim od wyszkolenia i sprawnego
reagowania stuzb miejskich na zagrozenia kryzysowe podczas wystgpienia ekstremalnych zjawisk
klimatycznych. Istotng role odgrywa takze funkcjonowanie systeméw ostrzegania spotecznos$ci miasta
0 zagrozeniach oraz mozliwosci finansowe miasta pozwalajgce na wdrozenie odpowiedniego
planowania i organizowanie systemu transportowego w sposéb, ktéry zagwarantuje zaspokajanie
potrzeb komunikacyjnych mieszkancow i jednoczesnie umozliwi funkcjonowanie stuzb miejskich (np.
strazy pozarnej, policji, zarzgdzania kryzysowego) w warunkach wystepujacych zjawisk klimatycznych.

W zwigzku ze zbyt niskim potencjatem koniecznym do poradzenia sobie z tymi zagrozeniami, konieczne
bedzie podjecie dziatah adaptacyjnych majacych na celu zwiekszenie odpornosci podsystemow
transportowych na negatywne skutki zjawisk klimatycznych. Dziatania dostosowawcze sektora
transportu do oczekiwanych zmian klimatu powinny przede wszystkim dotyczy¢ infrastruktury drogowe;.

Transport publiczny miejski skfada sie z transportu samochodowego. W roku 2018 planowane jest
uruchomienie roweru miejskiego. Wiekszos¢ elementéw transportu publicznego (infrastruktura, srodki
transportu i komfort uzytkownikéw) narazonych jest na bezposrednie oddziatywanie czynnikow
klimatycznych.

Do podjecia efektywnych dziata adaptacyjnych i zapobiegawczych niezbedna jest prawidtowa ocena
wrazliwosci infrastruktury transportowej na czynniki klimatyczne bedaca efektem analizy danych
klimatycznych oraz ich wptywu na stan infrastruktury. Uwzgledniajagc wystepujace zjawiska
atmosferyczne i ich intensywnos¢, komponent ten charakteryzuje sie wysokg podatnoscia tego sektora
na negatywne skutki zjawiska klimatyczne. Konieczne bedzie zatem podjecie dziatan adaptacyjnych
majgcych na celu zwiekszenie odpornosci podsystemow transportowych na negatywne skutki zjawisk
klimatycznych.

Potencjat adaptacyjny miasta w tym zakresie zalezy przede wszystkim od wyszkolenia i sprawnego
reagowania stuzb miejskich na zagrozenia kryzysowe podczas wystgpienia ekstremalnych zjawisk
klimatycznych. Istotng role odgrywa takze funkcjonowanie systemow ostrzegania spotecznosci miasta
0 zagrozeniach oraz mozliwosci finansowe miasta pozwalajgce na wdrozenie odpowiedniego
planowania i organizowanie systemu transportowego w sposob, ktéry zagwarantuje zaspokajanie
potrzeb komunikacyjnych mieszkancéw i jednoczesnie umozliwi funkcjonowanie stuzb miejskich (np.
strazy pozarnej, policji, zarzgdzania kryzysowego) w warunkach wystepujgcych ekstremalnych zjawisk
klimatycznych.

4) Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci

Ogdlny poziom potencjatu adaptacyjnego przy analizowaniu tego sektora, jest pochodng kategorii takich
jak infrastruktura spoteczna, mozliwosci finansowe, kapitat spoteczny oraz rozwdj btekitno-zielonej
infrastruktury. W przypadku Watbrzycha jest on niewystarczajgcy dla sprostania wyzwaniom jakie stojg
przed miastem w kontekscie postepujgcych zmian klimatu.

Odpornos¢ sektora zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci na ekstremalne zjawiska
klimatyczne jest stosunkowo niska z powodu m.in.;: matego udziatu powierzchni biologicznie czynnych
(29%) szczegdlnie w obszarach zabudowy historycznej i $rédmiejskiej, duzego lub bardzo duzego
uszczelnienia gruntéw (przedziat 50-66%) oraz duzej gestosci zabudowy i zaludnienia na starym
miescie oraz innych obszarach zabudowy historycznej, jak réwniez na osiedlach mieszkaniowych.
Srednia gesto$¢ zaludnienia na terenach o wysokiej intensywnoséci zabudowy dla zabudowy
historycznej wynosi 97,9 osdb/ha, dla osiedli mieszkaniowych jest to 84,6 osdb/ha.

Jak wspomniano uprzednio trzy komponenty tego sektora (zabudowa historyczna, zabudowa
$rodmiejska i zabudowa blokowa) zajmujg 12% powierzchni miasta a zamieszkuje je ok. 85% populaciji.
Na terenie obszaru wrazliwosci: zwarta zabudowa historyczna mieszka prawie 30% populacji miasta (w
tym 15% stanowig osoby starsze i 4% dzieci <5 roku zycia, a wiec grupy wrazliwe). Obszar osiedla
mieszkaniowe (zabudowa blokowa) zamieszkaty jest przez 54% populacji miasta (w tym prawie 1/4 to
osoby starsze a dzieci <5 roku zycia stanowig 3,6%). Duze skupienie 0oséb z grup wrazliwych moze
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stwarza¢ zapotrzebowanie na zapewnienie np. miejsc zacienionych, kurtyn wodnych, miejsc
klimatyzowanych ogélnodostepnych (np. sale klubu seniora, sale widowiskowe), poidetek, itp. Do tego
wskazane byloby takie rozmieszczenie punktéw opieki ambulatoryjnej i medycznej, by byta tatwo
dostepna (np. w czasie fal upatéw) tym bardziej, ze w omawianym sektorze przy tak wysokim
uszczelnieniu oraz wzmozonej emisji ciepta antropogenicznego temperatura powietrza w centrum
miasta jest wyzsza niz na terenie pozamiejskim (zjawisko miejskiej wyspy ciepta - MWC). W przypadku
Waltbrzycha tworzeniu sie MWC sprzyja rowniez stosunkowo maty udziat terenéw biologicznie
czynnych, niewielka liczba terendw zieleni miejskiej, zieleni wysokiej, ktére mogg ograniczy¢ negatywny
wptyw zwtaszcza fal gorgca i upatdow oraz wielka intensywnos¢ zabudowy na terenie srodmiescia oraz
bardzo wysoka gestos¢ zaludnienia na osiedlu Podzamcze, a takze Piaskowa Gora.

Podatnos¢ terenéw zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci jest zwigzana réwniez z wysokag
dekapitalizacjg znacznej czesci budynkéw spowodowang tzw., lukg remontowg w latach ubiegtych. Zty
stan techniczny skutkuje wiekszg wrazliwoscig, a w przypadku $redniego potencjatu adaptacyjnego
wiekszg podatnoscig omawianego obszaru na zjawiska klimatyczne.

Istotnym zagrozeniem w miescie sg powodzie miejskie i deszcze nawalne, ktérych negatywne skutki
obejmujg obszary zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci. Problemy zwigzane
z gospodarkg wodng zostaty juz wczesniej opisane przy charakterystyce tego sektora. Uwarunkowania
tkanki miejskiej w potgczeniu z wystgpieniem deszczu nawalnego powoduje nadmierny wzrost ilosci
sptywajgcych woéd opadowych, przecigzenie kanalizacji, ktéra jest nieprzygotowana do odbioru
gwattownie przybierajgcej ilosci wody opadowej, a w konsekwencji — podtopienia i powodzie. Sytuacje
komplikuje jeszcze zalanie wyrobisk pokopalnianych w Watbrzychu.

W miescie poprawy wymaga nieefektywny system zagospodarowania wod opadowych, ktérych
prawidtowe funkcjonowanie pozwolitoby na przeciwdziatanie podtopieniom i zalaniom oraz umozliwitoby
retencjonowanie wody i wykorzystywanie jej w okresach suchych. Planowane prace zmierzajgce do
poprawy sytuacji w tym zakresie ujete sg w Programie matej retencji i zabezpieczenia
przeciwpowodziowego miasta.

Z tego wzgledu sektor zabudowy mieszkaniowej cechuje sie wysokg podatnoscia na zmiany
klimatyczne a poszczegdlne komponenty sektora wymagac bedg podjecia dziatan adaptacyjnych w celu
zmniejszenia wrazliwosci elementéw sktadowych sektora. Tzw. mata retencja, obejmujgca dziatania
majgce na celu wydtuzenie czasu obiegu wody poprzez zwiekszenie zdolnosci do zatrzymywania wéd
opadowych i roztopowych oraz spowolnienia odptywu, umozliwia zmniejszanie zagrozenia
podtopieniami, jak rowniez zmniejsza skutki susz, a zwtaszcza suszy glebowej. Wazng role odgrywa
sprawnos¢ kanalizacji miejskiej w przypadku opadéw nawalnych.

W Waltbrzychu duza czes$¢ miasta ogrzewana jest przy pomocy indywidualnych palenisk przy uzyciu
czesto wegla niskiej jakosci oraz obserwowana jest spoteczna akceptacja spalania odpadéw, co
skutkuje wystepowaniem zanieczyszczen powietrza i zjawiska smogu. W tym aspekcie znaczenie ma
potencjat miasta zwigzany z przygotowaniem stuzb (istotny w sytuacji reagowania na sytuacje
kryzysowe zwigzane z wystgpieniem zjawisk klimatycznych) oraz wyposazenie placowek w sektorze
ochrony zdrowia. W miescie pomimo systematycznej poprawy stanu technicznego szpitali oraz poprawy
komfortu pacjentow w dalszym ciggu rekomendowane jest kontynuowanie dziatah majgcych na celu
poprawe infrastruktury medycznej oraz rozbudowa terendéw zieleni.

Ryzyko zwigzane ze zmianami klimatu jest pochodng prawdopodobienstwa wystgpienia danego
zjawiska i wielkosci konsekwencji jego wystgpienia. Ocene ryzyka przeprowadzona zostata
z uwzglednieniem wyznaczonego na podstawie analizy danych meteorologicznych, hydrologicznych
i scenariuszy zmian klimatu poziomu zagrozenia wystgpienia danego zjawiska (bardzo duze
zagrozenie, duze zagrozenie, srednie zagrozenie, okazjonalne i mate) oraz potencjalnych konsekwenc;ji
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jakie dane zjawisko moze spowodowac¢ w odniesieniu do zidentyfikowanych sektoréow wrazliwych
miasta Watbrzycha. Wielko$¢ potencjalnych konsekwencji okreslona zostata na podstawie okreslonegj
podatnosci danego sektora i szacunkowej ocenie mozliwosci wptywu zmian klimatu na nasilenie sie
skutkdw wystgpienia okreslonych zjawisk. Wielko$¢ potencjalnych konsekwenciji zostata sklasyfikowana
jako katastrofalne, wysokie, $rednie, niskie oraz nieistotne. Poziom konsekwencji odnosit sie do takich
czynnikow jak ilos¢ potencjalnych poszkodowanych, wielko$ci mozliwych strat, czas i nakfady finansowe
potrzebne do powrotu do normalnego funkcjonowania danego komponentu sektora. Ocena i weryfikacja
potencjalnych konsekwencji wystgpienia zjawisk klimatycznych i ich pochodnych zostata
przeprowadzona w toku prac warsztatowych z udziatem ZM i grup interesariuszy. dla poszczegdlnych
komponentéw wybranych sektoréw wrazliwych. Szczegétowe wyniki oceny zamieszczono ponizej.

Prognozowany wzrost natezenia i czestotliwosci ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz zwigzane
Z nimi zmiany czynnikéw posrednio wptywajgcych na organizm ludzki niesie wysokie ryzyko dla jakosci
zycia mieszkancow duzych miast, w tym Watbrzycha, ktéry w pewnych dzielnicach charakteryzuje sie
znaczng koncentracjg ludnosci, zabudowy i infrastruktury. Populacja miasta, a zwlaszcza grupy
wrazliwe, szczegdlnie intensywnie mogg odczuwac¢ spadek komfortu zycia.

W Walbrzychu w trakcie analizy oceny ryzyka wykonywanej na potrzeby realizacji zadania plan
adaptacji do zmian klimatu w sektorze zdrowie publiczne najwigksze ryzyko wyliczone na podstawie
prawdopodobienstwa wystgpienia danego stresora oraz spowodowanych przez niego konsekwencji na
dany receptor oszacowano dla: temperatury maksymalnej powietrza, temperatury minimalnej, fal
upatéw, miejskiej wyspy ciepta oraz silnego i bardzo silnego wiatru (poziom ryzyka osiggajacy warto$¢
20), zas nieco mniejsze ryzyko dla stopniodni >27, fal zimna, deszczy nawalnych, okreséw
bezopadowych z wysokg temperaturg oraz burz.

Sektor zdrowie podczas ogoélnej oceny ryzyka mozna rozpatrywaé w dwoch kategoriach, jedng stanowi
populacja miasta, w skfad ktérej wchodzg grupy wrazliwe oraz druga, na jakg sktada sie infrastruktura
ochrony zdrowia i opieki spofeczne;.

Zjawiska pogodowe majg niezaprzeczalny wptyw na catg populacje miasta, a w szczegdlnosci na
wydzielone grupy wrazliwe, takie jak: osoby > 65 roku zycia, dzieci < 5 roku zycia, osoby chore,
niepetnosprawne oraz bezdomne. Szczegdlng uwage powinno sie zwrocié na dwie pierwsze
wymienione grupy, poniewaz stanowig one znaczny odsetek catej populacji miasta. Ponad 18% stanowi
ludnos¢ > 65 roku zycia, a dodatkowo niekorzystnym zjawiskiem notowanym w ostatnich latach w
Waltbrzychu jest ujemny przyrost naturalny, co wptywa na rosngcy udziat ludno$ci w wieku
poprodukcyjnym. Analiza obecnej struktury ludnosci miasta, jak i prognoz demograficznych wskazuje,
iz Waltbrzych w najblizszej przysztodci bedzie sie zmaga¢ z wyzwaniem, jakim jest ,starzenie sie
spoteczenstwa” i zwigzanym z tym wzrostem wskaznika obcigzenia ekonomicznego.

W prowadzonych licznych badaniach nad wpltywem ekstremalnych zjawisk pogodowych na zdrowie
populacji najwiecej uwagi poswiecono wptywowi wysokich temperatur. Zwigzek wysokich wartosci
temperatury powietrza ze wzrostem umieralnosci zostat udowodniony w wielu badaniach [np. Kysely
2004]. W kontekscie wysokiej temperatury duze znaczenia ma szczegolnie zjawisko miejskiej wyspy
ciepta (MWC). Brak lub niewielkie obnizenie temperatury powietrza w godzinach wieczornych i w nocy
(mniejsze niz w obszarach pozamiejskich wychtodzenie nocne) moze powodowa¢ wzmocnienie
negatywnego efektu fali upatdbw. W konsekwencji braku nocnego okresu regeneracji organizmu
cztowieka powoduje efekt naktadania sie stresu termicznego przez kolejne dni upatéw [Endlicher i in.
2008,] dlatego negatywne skutki dla zdrowia zwigzane z upatami czesto zaznaczajg sie réwniez po kilku
dniach tzw. efekt opdznienia [Kuchcik 2006]. Przy czym nie tylko wysoko$¢ temperatury stanowi istotny
czynnik determinujgcy wptyw pogody na zdrowie, ale rowniez czas trwania wysokiej temperatury, czyli
dlugosé/czas trwania fal upatdow. Wysoka temperatura moze powodowaé wiekszg czestosé
wystepowania przypadkéw udaru cieplnego, zaostrzenie choréb przewlektych uktadu oddechowego i
krazenia a dodatkowo czynnikami obcigzajgcymi i zwigkszajgcymi negatywne skutki dla zdrowia sg wiek
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(<5 roku zycia i >65 roku zycia), cigza, niepetnosprawnos¢ ruchowa, choroby uktadu nerwowego, niski
status ekonomiczny, wykluczenie spoteczne. Warunki biotermiczne powodujg powstanie lub nasilenie
objawoéw chorobowych, ktére zwlaszcza u o0s6b o zwiekszonym ryzyku (osoby starsze,
rekonwalescenci, mate dzieci) mogg prowadzi¢ do $mierci.

Na podstawie charakterystyki termicznej Watbrzycha mozna wnioskowa¢, ze ryzyko wpltywu wysokiej
temperatury bedzie miato istotny wptyw na zdrowie populacji, a w szczegdlnosci grup wrazliwych.
W latach 1981-2015 obserwowany byt wyrazny, istotny statystycznie trend rosnacy temperatury
powietrza. Przyrost Sredniej liczby dni upalnych w roku w Watbrzychu w wieloleciu 1981-2015 wyniést
ok. 1 dnia/7 lat, co w horyzoncie czasowym 2050 moze spowodowacg, iz ich frekwencja moze wzrosng¢
dodatkowo o 4-5 dni. Najwieksza frekwencja fal upatéw notowana jest w ostatnim dziesiecioleciu, a
tendencja rosngca fal upatéw zostata réwniez stwierdzona w ramach projekcji zmian klimatu do 2050 r.,
zaréwno wg scenariusza RCP4.5, jak i RCP8.5. W przypadku Watbrzycha, mozna obserwowac efekt
tzw. miejskiej wyspy ciepta, ktoéra obejmuje trzy obszary: centrum miasta (obszar wrazliwosci I-1) oraz
dwie dzielnice (Piaskowa Gora 1lI-24, Podzamcze 11I-26) zlokalizowane w potnocnej czesci miasta.
Natomiast w przypadku centrum czynnikiem decydujgcym jest zwarta i gesta zabudowa z duzym
udziatem powierzchni sztucznych. Z kolei dzielnice Piaskowa Gora i Podzamcze zamieszkate sg przez
znaczng liczbe osob i wystepuje tutaj gtdwnie zabudowa wysoka, o charakterze blokowym. Na
podstawie przeprowadzonych analiz ocenia sie, ze w czasie sytuacji pogodowych sprzyjajgcych
wystepowaniu miejskiej wyspy ciepta srednia dobowa temperatura wymienionych wyzej obszaréw moze
by¢ nieco ponad 1°C wyzsza w stosunku do terendéw otwartych. Wymienione powyzej obszary
problemowe charakteryzujg sie duzg intensywnoscig zabudowy, wiec réwniez znaczng gestoscia
zaludnienia. Wyniki analiz przestrzennych danych dotyczgcych populacji miasta uzyskanych z Urzedu
Miasta obejmujacych gesto$¢ zaludnienia wybranych grup wrazliwych (dzieci <5 roku zycia oraz
mieszkancy >65 roku zycia) zostaty poréwnane z obszarem wystepowania miejskiej wyspy ciepta (rys.
9, 10). Uzyskany rozktad przestrzenny wyraznie wskazuje, iz miejsca wystepowania miejskiej wyspy
ciepta pokrywajg sie z obszarami o znacznej gestosci zaludnienia w przypadku grupy wrazliwej
mieszkancy >65 roku. Tak wiec grupa bardzo wrazliwa na wysoka temperature zamieszkujg na
obszarach, w ktérych jest ona najwyzsza. W przypadku grupy wiekowej dzieci <5 lat nakfadanie sie
MWC i obszaréw o najwiekszej gestosci zaludnienia nie jest obserwowane, niemniej jednak grupe te
nalezy uwzglednia¢ w dalszych analizach, z uwagi na to, ze podwyzszenie temperatury spowodowane
zjawiskiem MWC na terenie Watbrzycha nie jest znaczne, a jego intensywno$¢ jest odczuwalna gtéwnie
podczas fal upatéw, szczegdlnie w porze wieczornej i w ciggu nocy.

Wptyw wysokich temperatur na infrastrukture ochrony zdrowia i infrastrukture opieki spotecznej
zwigzany jest z oddziatywaniem wysokich temperatur na personel oraz podopiecznych tych placéwek.
Oddziatywanie to wigze sie z obnizeniem komfortu termicznego oséb pracujgcych oraz przebywajgcych
na terenie tych obiektoéw. Nalezy wspomniec¢, ze wsrdod pensjonariuszy zarowno szpitala, jak i domow
opieki spofecznej, ztobkdéw i doméw dziecka sg czesto osoby z grup szczegodlnie wrazliwych na
oddziatywanie ekstremalnych warunkéw pogodowych, a zwtaszcza czynnikéw zwigzanych z termika.

Nalezy réwniez wspomnie¢, ze mozliwos¢ oddziatywania czynnikdéw alergizujgcych na terenie miast jest
nasilona, ze wzgledu na wczesniejszy i wydtuzony okres wegetacyjny na terenie miast oraz ze wzgledu
na obecno$¢ pytu zawieszonego, ktory stanowi nosnik dla wielu alergendéw, zwiekszajgc ich
biodostepnosc¢ i poziom narazenia populacji [Patczyniski, Dudek, Krecisz 2012].

Wzrost temperatury maksymalnej w catym cyklu rocznym moze ponadto skutkowaé zwiekszeniem
ryzyka choréb odkleszczowych i wzrostem ilosci osdb chorujgcych na choroby zakazne (np. grype).
Zaréwno na terenie wojewddztwa dolno$lgskiego, jak i obszarze Polski w roku 2015 odnotowano wzrost
zachorowan i podejrzen zachorowan na grype w poréwnaniu do 2014 roku. W Watbrzychu w pierwszym
potroczu 2017 zanotowano 19 przypadkéw zachorowania na borelioze (wspoétczynnik zapadalnosci
wyniost 16,53), podczas gdy w | pétroczu 2016 roku zarejestrowano 6 przypadkéw (wspétczynnik
zapadalnosci wyniést 5,17), [Informacja o stanie bezpieczenstwa... 2017]. Nalezy wspomnie¢ fakt, iz
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zauwazalna jest coraz wieksza liczba zakazonych kleszczy w obszarach miast, czyli miejscach, ktore
kiedy$ uznawano za bezpieczne.

W odniesieniu do odziatywania niskich temperatur, w literaturze zwigzki umieralnosci ze wskaznikami
biotermicznymi notowano takze zima, cho¢ sg one wyraznie stabsze niz latem. Znaczacy wzrost zgonow
nastepowat z reguty 2-3 dni po wystgpieniu pogody niekorzystnej pod wzgledem termicznym. W
Srodkowej i zachodniej Europie wzrost umieralno$ci nastepowat podczas adwekcji zimnego powietrza,
co powodowato niskie wartosci temperatury odczuwalnej i bardzo silne reakcje termoregulacyjne
organizmu [Bfazejczyk, McGregor 2007]. Co prawda dla Watbrzycha projekcje klimatyczne wskazujg
istotny statystycznie trend rosngcy, wskazujgcy na ztagodzenie warunkéw termicznych w przysziosci,
niemniej jednak z powodu potozenia tego miasta w obszarze gérskim temperatury minimalne bedg
nizsze w porownaniu do miast zlokalizowanych w poblizu w obszarze nizinnym. Zgodnie z wynikami
projekcji klimatycznych warto$¢ percentyla 2 w Watbrzychu w 2050 r. moze osiggna¢ -9,5 °C (RCP4.5)
lub -9,6°C (RCP8.5), podczas gdy dla Legnicy wartosci te ksztaltujg sie na poziomie -8,2°C dla obu
projekciji. Na terenie Watbrzycha w latach 1981-2015 zanotowano tgcznie 71 fal zimna, a najdtuzej
trwajace fale zimna wystgpity w latach 1996 i 2012, kiedy wyniosty one odpowiednio 15 i 19 dni. Ryzyko
wychtodzenia organizmu, odmrozenia czy zamarzniecia jest w tych dniach bardzo duze. Niebezpieczne
dla zdrowia i zycia moga okazac¢ sie wszystkie dni, w ciggu ktérych temperatura powietrza spada ponize;j
00C. Przyktadem moze by¢ smier¢ bezdomnych mezczyzn wywotana wychtodzeniem organizmu w dniu
10.03.2017 oraz 21.01.2014. Jako przyczyne oddziatywania ujemnej temperatury na zdrowie mozna
nadmienic¢ rowniez sliskg nawierzchnie drdg i chodnikéw w miescie, ktéra moze by¢ przyczyng kolizji
drogowych oraz urazéw konczyn jak réowniez stluczen u pieszych. Szczegdlnie niebezpieczne jest
Zjawisko gotoledzi, podczas ktérego zwykle obserwuje sie wiele przypadkéw ztaman, zwichnie¢ i
sttuczen.

W wyniku zmian klimatu prognozowane jest zwiekszenie sie czestotliwosci i intensywnosci opadow
atmosferycznych. Natomiast juz na podstawie analizy danych historycznych mozna stwierdzi¢, iz
w wieloleciu 1981-2015 w Watbrzychu frekwencja wystepowania opadéw o sumie dobowej wynoszgcej
co najmniej 20 mm odznacza sie trendem rosngcym, istotnym statystycznie. Konsekwencjami
intensywnych opaddéw oraz znacznych spadkow terenu, brakiem kontaktu hydraulicznego wod
podziemnych z ciekami, niewielkg migzszoscig gruntéw, uszczelnienia powierzchni terenu wraz z
kanalizacjg deszczowg, ktéra nie jest w stanie odebra¢ nadmiernych ilosci wody, jest wystepowanie
lokalnych podtopien. Konsekwencje intensywnych opaddéw deszczu mogg by¢ odczuwalne przez
populacje miasta, jak i wptywac niekorzystnie na infrastrukture opieki spotecznej i ochrony zdrowia.

Przyktadem negatywnego oddziatywania opadu na populacje miasta byt incydent wspomniany
w Programie "Mata retencja" i zabezpieczenie przeciwpowodziowe miasta [2014] kiedy woda zalata
piwnice na ul. Wroctawskiej 121, a mieszkaniec tej poses;ji ledwo przezyt po wptynieciu wody do piwnicy.

Baza danych Panstwowej Strazy Pozarnej, wykorzystana na potrzeby realizacji miejskich planow
adaptacji, obejmuje réwniez informacje o interwencjach na skutek opadu deszczu majgce miejsce
w obiektach infrastruktury ochrony zdrowia (16.05.2008 14:41 — Szpital na ul. Batorego, 18.06.2013,
21.06.2013, 16.05.2008 Przychodnia Zdrowia na ul. Browarnej, 23.06.2009 Centrum Rehabilitacji na ul.
Fortecznej, 31.05.2016 15:10 Osrodek diagnostyczno-leczniczy na ul. Matejki, 16.05.2008 szpital
ginekologiczny na ulicy Paderewskiego), jak i obiektach opieki spotecznej (28.07.2012 MONAR na ul.
Moniuszki, 23.05.2008, 25.06.2009 noclegownia dla bezdomnych na ul. Pocztowej).

Ponadto z rozktadu przestrzennego interwencji spowodowanych opadem deszczu mozna zauwazyc, ze
znaczaca liczba sytuacji problemowych wystepuje na terenach zwartej zabudowy i osiedli
mieszkaniowych, co wskazuje na potencjalne zagrozenie dla mieszkancow tych obszaréw Watbrzycha.

Konsekwencje oddziatywania burz oparto w duzej mierze na potencjalnym oddziatywaniu tego zjawiska
oraz na doniesieniach medialnych. W dniu 13 wrzesnia 2017 zanotowano 4 interwencje PSP w
Watbrzychu, podczas ktérych usuwano powalone i zwisajgce nad chodnikiem, bgdz jezdnig drzewa.
Uszkodzone zostaty 2 samochody — na ul. Blankowej i ul. Drzymaty [http://walbrzych.naszemiasto.pl/
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artykul/silny-wiatr-powalil-drzewa-i-uszkodzil-samochody-w,4244971 ,artgal,t,id ,tm.html]. w dniu
llutego 2014 na skutek wichury strazacy musieli usuwaé powalone drzewa
[http://walbrzych.naszemiasto.pl/artykul/wichura-w-walbrzychu-usuwaja-powalone-drzewa, 2149054,
artgal,t,id,tm.html]. Najwiecej szkdéd w ostatnich latach wyrzadzit silny wiatr 31 marca 2015 roku.
W czesci miasta nastgpita przerwa w dostawie energii elektrycznej. Zerwane lub uszkodzone zostaty
dachy doméw w Watbrzychu przy ulicach: Niepodlegtosci, Piasta i Tunelowej. Ztamane drzewo
uszkodzito samochdd przy ul. Przemystowej [http://walbrzych.naszemiasto.pl/artykul/wichura-w-
walbrzychu-i-okolicach-zdjecia,3334301,artgal.t,id,tm.html]. Portal regionfakty.pl donosi o 21
powalonych drzewach, 6 czesciowo zerwanych potaci dachowych [http://regionfakty.pl/region-
wszystkie/walbrzych/silny-wiatr-wyrzadzil-szkody/].

Transport to jedna z najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu dziedzin gospodarki. Zakres
oddziatywania warunkéw klimatycznych na transport jest bardzo szeroki, poniewaz zdecydowana
wiekszosé elementéw tego sektora funkcjonuje w bezposrednim kontakcie z warunkami pogodowymi
(atmosferycznymi).

W sektorze transport, bardzo wysokie ryzyko generujg w Watbrzychu nastepujgce stresory:

e deszcze nawalne - w Watbrzychu, w latach 1981-2016 czestos¢ wystepowania dni z opadem
10i 20 mm wyniosta srednio odpowiednio 16 i 5 dni. W przypadku R=20 jest to trend istotny
statystycznie, natomiast dla R=10 jest on bliski istotnosci. Wyniki projekcji klimatycznych
wskazujg, ze réwniez w przyszitosci intensywnosé tego typu zjawisk moze wzrosngc.

Bardzo wysokie ryzyko zdefiniowano w tym zakresie dla nastepujgcych komponentéw:

- podsystem drogowy,
- podsystem — transport publiczny miejski.

Wysokie ryzyko zdeterminowane przez bardzo duze lub duze prawdopodobienstwo jednoczeénie przy
niskich, srednich lub wysokich konsekwencjach zdefiniowano dla analizowanych wszystkich
komponentéw w sektorze transport i dotyczy nastepujgcych stresoréw:

e temperatura maksymalna,
e temperatura minimalna,
e liczba stopniodni >27,
o fale upatéw,
o fale zimna,
e MWC,
e silny i bardzo silny wiatr,
e burze (wtym burze z gradem),
e deszcze nawalne (tylko podsektor szynowy).

Podsystem szynowy

Konsekwencje intensywnych opadéw deszczu oceniono jako srednie ze wzgledu na wystepujgce skutki
deszczy nawalnych spowodowane niewtasciwym odwodnieniem terendw i nasypdw kolejowych lub
mozliwe do zaobserwowania w przysziosci, biorgc pod uwage prawdopodobienstwo czestszych
przypadkoéw wystepowania ww. deszczy silnych i ulewnych, zalewanie drég kolejowych, utrudnienia w
funkcjonowaniu dworcéw, utrudnienia w funkcjonowaniu zwrotnic i sygnalizacji, ryzyko podmycia
nasypu, na ktérym usytuowane sg tory kolejowe.

Konsekwencje ekstremalnych opadéw sniegu oceniono na wysokie. Zaktécenia w funkcjonowaniu tego
komponentu mogg byé spowodowane poprzez zasniezenie ukfadu torowego (powstawanie zasp
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$nieznych utrudniajgcych przejazd taboru), oblodzenia i zasniezenia peronéw, spadek sprawnosci
zwrotnic kolejowych czy sygnalizacji w wyniku intensywnych opadéw sniegu. W dniu 28.04.2017 pociag
TLK Sudety utkngt z powodu opadéw $niegu za Watbrzychem przed gérg Brzezinka. Obcigzone
Sciegiem gatezie spadty na trakcje i tory [http://www.tvn24.pl]. Przyktadem utrudnien na trasie nr 286
byta sytuacja z 3 lutego 2010, gdy w tym dniu nie zrealizowano czesci potgczen z powodu opaddéw
Sniegu.

Konsekwencje temperatury maksymalnej i jej pochodnych (fale upatéw, MWC) oceniono na ze wzgledu
na nastepujgce potencjalnie skutki: mozliwe przerwy w dostawie zasilania trakcji z powodu przecigzen
sieci energetycznych, spadek komfortu podrézowania pasazeréw w pociggach bez klimatyzaciji,
deformacje toréw w wyniku wydtuzania sie szyn.

Natomiast konsekwencje temperatury minimalnej i fal zimna oceniono na srednie i wysokie ze wzgledu
na nastepujgce potencjalne skutki: uszkodzenia trakcji i pekniecia szyn, zamarzanie rozjazdow, przerwy
w dostawie zasilania, zmniejszenie komfortu podré6zowania. Podobnie jak w przypadku wystepowania
temperatur maksymalnych i fal ciepta, dla podrézujgcych najdotkliwiej moze by¢ odczuwalny spadek
komfortu podrézowania oraz ograniczenia predkosci spowodowane naprezeniami i oblodzeniami toréw.

Konsekwencje silnego wiatru i burz oceniono jako $rednie ze wzgledu na nastepujgce potencjalne
skutki: uszkodzenia sieci trakcyjnej lub zakidcenia w pracy urzadzen tgcznosci spowodowane
wytadowaniami atmosferycznymi czy powalonymi konarami drzew. Konsekwencjg silnego wiatru w dniu
31 marca 2015 roku byta zablokowana trasa kolejowa relacji Watbrzych — Ktodzko.

Podsystem drogowy

Konsekwencje intensywnych opaddéw deszczu oceniono na wysokie dla podsektora drogowego
i komunikacji miejskiej ze wzgledu na nastepujgce zaobserwowane skutki deszczy nawalnych (lub
mozliwe do zaobserwowania w przysziosci, biorgc pod uwage prawdopodobiehAstwo zwiekszenie
frekwencji przypadkéw wystepowania deszczy silnych i ulewnych). Przyktadem reakcji sektora transport
drogowy jest sytuacja po wystgpieniu opadu nawalnego w dniu 20 lipca 2011 r., gdy suma opadoéw
miedzy godzing 13 i 14 wyniosta az 46,7 mm, natomiast suma dobowa opadow w dniach 20-22 lipca
2011 r. wyniosta odpowiednio: 72,6 mm, 45,9 mm i 21,1 mm. Spowodowato to lokalne podtopienia w
wielu miejscach, studzienki kanalizacyjne nie nadgzaty z odbiorem wody z ulic. Wystgpity znaczne
utrudnienia komunikacyjna z powodu zalegajgcej warstwy wody na ulicach. Lokalne podtopienia
powtarzajg sie i sg skutkiem nakladania sie kilku czynnikéw: intensywnego opadu, uksztattowania
terenu, budowy geologicznej, lokalnych stosunkéw wodnych i mozliwosci kanalizacji. Z uwagi na
powage problemu wtadze miasta przygotowaty specjalny program, w ktérym zaplanowane dziatania
dazg gtéwnie do zwiekszenia matej retencji, odtworzenia zniszczonej infrastruktury przeciwpowodziowej
[Mata retencja ... 2014].

Konsekwencje wysokich temperatur i jej pochodnych (fal upatéw i MWC) oceniono jako niskie i Srednie
dla podsektora drogowego i komunikacji miejskiej. Potencjalne skutki wymienionych stresoréw to m.in.
niezrealizowane lub opdznione kursy w wyniku przegrzewania si¢ silnikow. Dodatkowo konsekwencjg
wystepowania ww. zjawisk jest obnizenie komfortu podrdzy, przegrzanie sie wnetrz autobusow (w tym
przegrzanie wnetrza kabiny kierowcy), a w konsekwencji dekoncentracja i szybsze zmeczenie
kierowcow. Takie sytuacje wymuszajg potrzebe modernizacji taboru, nie tylko z uwagi na normy emisji,
ale réwniez wskazane by bylo, aby posiadaty klimatyzowane wnetrze, a w szczegdlnosci kabine
kierowcy. Dodatkowo wysokie temperatury mogg wymuszaé¢ koniecznos¢ czyszczenia opon autobuséw
(z powodu przyklejania sie masy bitumicznej z powierzchni drég) i naprawy uszkodzonych silnikow i
hamulcéw.

Konsekwencje temperatur minimalnych, fal chtodu oraz temperatury przejscia oceniono na srednie ze
wzgledu na nastepujgce skutki wystepowania temperatur minimalnych juz zaobserwowane lub mozliwe
do zaobserwowania w przyszitosci to m.in. awarie uktadéw chtodzenia, zamarzanie uktadéw paliwowych
i ukladow pneumatycznych w autobusach, trudnosci z uruchamianiem silnikéw, wymiany akumulatoréw,
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stosowanie ogumienia zimowego, utrzymywanie odpowiedniej temperatury silnikdw, zwiekszone
zuzycie paliwa, obnizenie komfortu podrézy w wyniku niedogrzanie wnetrz autobuséw. Dodatkowo
obserwowane sg szkody w infrastrukturze transportowej w wyniku zjawiska przemarzania gruntu przy
spadku temperatury ponizej 0°C oraz zastosowania soli. W efekcie potgczenia zjawiska przemarzania i
stosowanych soli dochodzi do spekan warstw bitumicznych zwigzanych ze zjawiskiem wysadzinowosci
podtoza gruntowego (zwiekszania objetosci gruntu pod warstwg bitumiczng na skutek zmian wilgotnosci
i temperatury) dochodzi do uszkodzenia nawierzchni drogowej. Dodatkowo podczas ujemnych
temperatur zdarzajg sie wytgczenia odcinkéw ulic lub ograniczenie ich przepustowosci w zwigzku z
naprawami sieci wodno-kanalizacyjnej lub grzewczej zlokalizowanej wzdtuz drég. Utrudnienia te
zaktdcajg funkcjonowanie miasta (funkcjonujgcym w ich poblizu firmom i mieszkafcom) w dtuzszych lub
krotszych okresach czasowych (od kilku godzin do kilku dni).

Konsekwencje ekstremalnych opadéw $niegu oceniono jako wysokie. W Watbrzychu po intensywnych
opadach sniegu wielokrotnie obserwowane byty utrudnienia w transporcie kotowym, wiekszosc
pojazdow, tgcznie z autobusami komunikacji miejskiej, stata w korkach, gtéwnie w centrum miasta oraz
miejscach z wiekszymi spadkami terenu, gdzie ciezaréwki nie mogace podjecha¢ pod goére blokowaty
przejazd innym pojazdom. W tych dniach notowano wiele kolizji. Sytuacje te wystepowaty mi. in. w
terminach: 12.02.2013, 15.02.2013, 29.11.2010, 28.04.2017.

Konsekwencje wystepowania burz i silnego wiatru oceniono na $rednie ze wzgledu na zaobserwowane
skutki. Przyktadem konsekwencji wywotanych tym zjawiskiem pogodowym jest sytuacja w dniu 31
marca 2015, gdy w godzinach popotudniowych i wieczornych zarejestrowano wystgpienie porywow
wiatru przekraczajgcych 27 m/s (niemal 100 km/h). W wyniku tej sytuacji nastapity liczne zniszczenia i
zaktécenia, w tym zablokowana byta droga wojewodzka 381.

W przypadku tego sektora dla podsystemu zaopatrzenia w wode (na skutek oddziatywania temperatury
minimalnej) i dla podsystemu gospodarki Sciekowej i infrastruktury przeciwpowodziowej (na skutek
opadoéw nawalnych) ryzyko oceniono na poziomie bardzo wysokim, natomiast dla podsystemu
zaopatrzenia w wode i podsystemu gospodarki sciekowej ryzyko oszacowano na poziomie wysokim ze
wzgledu na oddziatywanie temperatury maksymalnej, minimalnej, stopniodni >27, fal upatow, fal zimna,
MWC, deszczy nawalnych (tylko podsystem zaopatrzenia w wode), burz.

W sektorze gospodarka wodna w zakresie zjawisk termicznych najwieksze konsekwencje (wysokie)
i prawdopodobienstwo (bardzo duze) a zarazem ryzyko (bardzo wysokie) sklasyfikowano dla
podsystemu zaopatrzenia w wode w Watbrzychu dla temperatury minimalnej.

W odniesieniu do oddziatywania powyzszego stresora okreslono rowniez wysokie ryzyko dla podsektora
gospodarki Sciekowej ze wzgledu na konsekwencje (Srednie) i prawdopodobienstwo (bardzo duze).

W przypadku fali zimna dla podsystemow zaopatrzenia w wode i gospodarki sciekowej okreslono ryzyko
na poziomie wysokim, ze wzgledu na prawdopodobienstwo (duze) i konsekwencje (Srednie).

Dla podsystemow zaopatrzenia w wode i gospodarki sciekowej w przypadku zjawisk termicznych
zwigzanych ze wzrostem temperatury wyrazonym trendem rosngcym dla temperatury maksymalnej
powietrza wraz z trendem rosngcym dla stopniodni>27 oraz coraz czesciej wystepujacymi falami upatow
(z wydtuzajgca sie iloscig dni w falach), co w konsekwencji utrwali zjawisko MWC okreslono ryzyko na
poziomie wysokim, ze wzgledu na wyznaczone prawdopodobienstwo (bardzo duze) i konsekwencje
(Srednie).

W zakresie zjawisk opadowych najwieksze konsekwencje (wysokie) i prawdopodobienstwo (bardzo
duze) a zarazem bardzo wysokie ryzyko generujg w Watbrzychu opady nawalne dla podsystemu
gospodarki $ciekowej i infrastruktury przeciwpowodziowej. W przypadku podsystemu zaopatrzenia
w wode deszcz nawalny powoduje wysokie ryzyko, ze wzgledu na prawdopodobienstwo (bardzo duze)
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i konsekwencje ($rednie). W zakresie zjawisk wietrznych najwieksze konsekwencje (niskie)
i prawdopodobienstwo (bardzo duze) a zarazem wysokie ryzyko generujg w Watbrzychu burze, w tym
burze z gradem dla podsystemu zaopatrzenia w wode i podsystemu gospodarki $ciekowej. Z kolei
wystepowanie konsekwencji wynikajgcych z czynnika burzowego generuje ryzyko wystgpienia
zaburzen w pracy stacji oczyszczania wody lub systemu przesylowego ze wzgledu na gwattowne
wytadowania atmosferyczne i towarzyszgce im deszcze o wysokiej intensywnosci lub opady gradu oraz
silne porywy wiatru. Wystgpienie silnych porywdéw wiatru w czasie burz powoduje potencjalne
uszkodzenia drzewostanu, a w konsekwencji mozliwo$¢ uszkodzenia zasilania energetycznego.
W efekcie przerwy w dostawie pragdu moze dojs¢ do zaburzenie pracy na przepompowni $ciekéw,
hydroforni, a w konsekwencji moze wystgpi¢ konieczno$¢ ponoszenia wysokich kosztéw zasilania
zastepczego, zaréwno w systemie zaopatrzenie w wode jak i gospodarki sciekowej.

Zabudowa zwarta, odznaczajgca sie duzym udziatem powierzchni antropogenicznie przeksztatconych
oraz duzg wysokoscig zabudowan utrudniajgcg przewietrzanie tych rejonéw miasta, jest szczegdlnie
narazona na oddziatywanie warunkéw termicznych. Dotyczy to zwiaszcza typédw pogody o duzym
natezeniu stresu gorgca, w mniejszym stopniu sytuacji ze znacznymi spadkami temperatury.
Dodatkowymi czynnikami oddziatujgcymi na tereny zabudowy mieszkaniowej o duzej intensywnosci sg
opady atmosferyczne o duzej wydajnosci, a takze burze atmosferyczne. Wymienione elementy moga
odznaczac¢ sie negatywnym wplywem zaréwno w kontekscie oddziatywania na samg zabudowe, jak i
na komfort, zdrowie i bezpieczenstwo jej mieszkancow.

Zmiany klimatu przejawiajgce sie przede wszystkim wzrostem temperatury powietrza, zmiang rezimu
opadowego oraz wzrostem czestosci wystepowania oraz intensywnosci ekstremalnych zjawisk
pogodowych bedg stanowity powazne wyzwanie takze dla sektora tereny zabudowy mieszkaniowej
0 wysokiej intensywnosci. Poniewaz w kazdym duzym miescie ww. tereny stanowig istotng jego czes¢,
wokot ktoérej wraz biegiem lat rozrastata sie tkanka miejska. To tam, w konteksScie analizy catkowitej
powierzchni miasta, wskaznik zabudowy zblizony jest do maksymalnej wartosci przy jednoczesnej
znacznej gestosci zaludnienia.

W przypadku Watbrzycha sektor tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci obejmuje
trzy komponenty: zwarta zabudowa historyczna (stare miasto), zwarta zabudowa s$rédmiejska
(kwartatowa), osiedla mieszkaniowe — wspoiczesna zabudowa blokowa. taczna powierzchnia
omawianego obszaru (trzech ww. komponentow) wynosi ok. 12% powierzchni miasta, zamieszkuje tu
ok. 85 % populacji miasta. Tereny te obok funkcji mieszkaniowej (gtdwnie komponent osiedla
mieszkaniowe — wspotczesna zabudowa blokowa) spetniajg tez gtéwne funkcje ustugowe (liczne sklepy,
urzedy, szlaki komunikacyjne) i gospodarcze. Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej
intensywno$ci sg wiec kluczowym elementem funkcjonowania miasta, warunkujgcym zapewnienie
dobrej jakosci zycia mieszkancow.

W sektorze tereny mieszkaniowe o wysokiej intensywnosci wysokie ryzyko generujg w Watbrzychu
nastepujgce stresory:

e temperatura maksymalna;

e temperatura minimalna;

o fale upatow;

e MWC (miejska wyspa ciepta);

e deszcze nawalne;

e silny i bardzo silny wiatr;

e burze.

Wysokie ryzyko zdefiniowano w tym zakresie dla wszystkich komponentow:

- zwarta zabudowa historyczna (stare miasto),
- zwarta zabudowa srédmiejska (kwartatowa),
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- osiedla mieszkaniowe — wspotczesna zabudowa blokowa.

Najbardziej charakterystyczny wptyw klimatu na funkcjonowanie miasta przejawia sie w przypadku
pogody odznaczajgcej sie wysokimi wartosciami temperatury powietrza, zwtaszcza w sytuacjach, kiedy
utrzymujg sie one przez dluzszy czas. Zakres miejskiej wyspy ciepta (MCW) pokrywa sie w duzym
stopniu z zasiegiem omawianego obszaru zabudowy intensywnej. Z uwagi na wysokie
prawdopodobienstwo wystgpienia pogody upalnej, i na razie niskie konsekwencje z nig zwigzane
sprawiajg, ze dla temperatury maksymalnej, fal upatow oraz miejskiej wyspy ciepta dziataniom
adaptacyjnym nadano wysoki priorytet, co wskazuje na potrzebe wdrazania dziatan adaptacyjnych do
2030 .

W przypadku temperatury minimalnej powietrza jej wptyw na zabudowe intensywng okreslono
konsekwencjami $rednimi. Moze byé on zwigzany z niekorzystnym wptywem mrozu na zdrowie
mieszkancow (niekorzystny wptyw na organizm oraz przemarzanie powierzchni sztucznych, co skutkuje
np. mozliwoscig poslizgniecia sie), a takze negatywnym oddziatywaniem zjawiska zamrozu na elewacje
budynkéw i innych elementéw infrastruktury miejskiej (przypadki awarii rurociggdéw czy uszkodzenia
nawierzchni drog i chodnikow).

Intensywne opady atmosferyczne moga, podobnie jak temperatura powietrza, odznacza¢ sie
niekorzystnym wptywem zaréwno na mieszkancow, jak i na samg zabudowe. W kontek$cie
oddziatywania na mieszkancéw tego rodzaju sytuacje pogodowe powodujg uczucie dyskomfortu, mogag
réwniez stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa w przypadku uszkodzenia lub zniszczenia elementéw
budynkéw. W odniesieniu do zabudowy negatywny wptyw opaddéw moze przejawiaé sie poprzez
zalewanie jej w czasie miejskich powodzi, a takze przez niszczenie elementéw konstrukcji podczas
wystepowania opadu nawalnego. Ocenia sie, ze straty materialne spowodowane tego rodzaju opadem
sg wyrazne zwtaszcza w przypadku wystapienia opadu o wspétczynniku wydajnosci o wartosci 4,0 (co
odpowiada natezeniu opadu o wielkosci ok. 30 mm na godzine). Uwzgledniajgc wysokie
prawdopodobienstwo wystgpienia opadu nawalnego (5) oraz srednie konsekwencje (3), zjawisku temu
w kontekscie dziatan adaptacyjnych nadano wysoki priorytet. Potwierdzeniem ucigzliwosci dla
mieszkancow i infrastruktury miejskiej sg takze liczne przypadki interwencji w bazie PSP po opadach
deszczu oraz problemy opisane w Programie "Mata retencja i zabezpieczenie przeciwpowodziowe
miasta” [2014]. Analizujgc rozkitad przestrzenny interwencji PSP spowodowanych opadem deszczu
mozna zauwazy¢, ze znaczaca liczba sytuacji problemowych wystepuje na terenach zwartej zabudowy
i osiedli mieszkaniowych, co wskazuje na potencjalne zagrozenie dla mieszkahcoéw tych obszaréw
Watbrzycha.

W odniesieniu do konsekwencji wptywu silnego i bardzo silnego wiatru oraz burz na zabudowe
intensywng przyjeto wartos¢ 3, co przy przyjeciu bardzo wysokiego prawdopodobienstwa zjawiska dato
w efekcie sredni poziom ryzyka. Podobnie jak w przypadkéw opaddéw nawalnych, rowniez i te elementy
odznaczajg sie niekorzystnym wptywem na zdrowie mieszkancéw oraz samg zabudowe mieszkaniowa.
Wyladowania doziemne oraz silne porywy wiatru powodujg niszczenie konstrukcji budynkéw i
drzewostanu. Stanowig przez to powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia mieszkancéw, moga réwniez
czesto powodowac znaczne straty materialne. Jednoczes$nie burze atmosferyczne oraz zjawiska im
towarzyszace wystepujg dos¢ czesto na terenie miasta, a prognozy na kolejne lata przewidujg dalszy
wzrost czestosci ich wystepowania.

Szansa (analogicznie do ryzyka) definiowana jest jako wypadkowa prawdopodobienstwa pojawienia sie
zjawisk (meteorologicznych, hydrologicznych i ich pochodnych) oraz wielkosci konsekwencji tych
zjawisk, majgca pozytywny wptyw na poszczegédlne komponenty sektoréw miasta. Korzystne efekty
zjawisk klimatycznych mozna wzmocnié¢ poprzez podjecie dziatan adaptacyjnych, uzyskujgc znacznie
wieksze korzysci.
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Katalog szans dla miasta Watbrzycha ujeto w formie tabeli, w ktérej przedstawiono:
1) Analizowane zjawiska i ich pochodne oraz ich spodziewane zmiany;

2) Przyczyny i charakterystyke korzystnego wplywu spodziewanych zmian na wybrane
komponenty sektoréw;

3) Komponenty sektoréw oraz sektory miasta, na ktére zmiany klimatyczne moga mieé pozytywny
wptyw;
Budujgc katalog szans, wzieto pod uwage zjawiska, dla ktérych obserwacje historyczne wykazaty ich
istotny wzrost lub spadek, ktéry dodatkowo zostat potwierdzony predykcja.

Dla Watbrzycha najistotniejsze pod katem potencjalnych szans sa:

— temperatura maksymalna — trend rosnacy istotny statystycznie;

— malejaca tendencja w przebiegu liczby dni mroznych i przymrozkowych;

— miedzydobowa zmiennos$¢ sredniej dobowej temperatury powietrza — trend malejgcy istotny
statystycznie;

— $rednia roczna suma opadow - istotny trend rosnacy;

— wskaznik stopniodni <17 — trend malejacy.
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Tabela 3 Identyfikacja potencjalnych szans dla miasta Watbrzycha zwigzanych ze zmianami klimatu

Swiezym powietrzu.

Komponenty  sektoréw | Sektory
miasta, dla  ktérych | wykorzystujace
Zjawisko Spodziewane zmiany zjawiska (jego | Przyczyny i wielko$¢ korzystnego wptywu spodziewanych zmian na izsrgf\nnyy kllmvz\a,:));;ivne mez: jvzpai;;e na T:ﬁf;
intensywnos$¢ i czestose) wybrane komponenty sektoréw : . . I
funkcjonowanie miasta i | miasta/sektor
powinny by¢ obszarem | istotny dla
szczegolnej troski miasta
Rozwdj bazy atrakcji turystycznych, zwiekszenie miejsc pracy np. w| Wszystkie komponenty
okolicach Zamku Ksigz oraz w okolicy szlakéw turystyki pieszej, w zakresie sektora Turystyka
konnej i rowerowej (w tym bogata oferta dla kolarstwa gorskiego). turystyka
Wzrost temperatury maksymalnej, zwtaszcza w przejsciowych
W  latach  1981-2015  $rednia | POrach roku (wiosna, jesien), pozwoli na wydtuzenie sezonu dla
temperatura maksymalna wzrosta o turystyki i rekreacji. W kon.S(—:‘.kW(.EI'TCJI gr;yczynl sie t'o.do bardziej Popul.aqa miasta Zdrowie
ok. 0,5°C/10 lat (trend istotny efektywnego wykorzy_'stanla |stp|echeJ i planowanej_mfrastruktulry. Wszystkie komponenty publiczne,
statystycznie). Przy utrzymaniu sie sportowo-tyrys.tycznej, szgzegqlnle ok’ohc Chetmcaii Zamku’K3|az t.urystykl Turystyka
dotychczasowego  trendu,  $rednia \%a*z terenqw Z|elony_ch_m|asta i szlakow tury_stycznych w Gorach Wszystkie !(lomponengy.z Réznorodnosé
wielkosé temperatury maksymalnej w atbrzyskich. Prz.ynle5|elto pozytwae .skutkl w posta}0| zakresg roz_norodnosm biologiczna
2050 r. wzrostaby o niemal 2°C. W ko.rzystn(’agt’) odd2|al.ywa!1|a ng zdroywe i samopoczucie - biologicznej
Temperatura przypadku percentyla 98 temperatury mieszkancow, bedzie miato rowniez znaczacy wptyw w kontekscie
maksymalna : lepszego wykorzystania bazy turystyczne;.
maksymalnej wzrost w latach 1981- pPSzeg Wy y y turysty ] i
2015 byt jeszcze wyrazniejszy i w §ytuaCJ|, gdy W.raz .ze ’wzrlostem te’m.peratury maks’ymalpe_J
wyniost ponad 0,8°C/10 lat. Symulacje pOW|et.rza., zwugkszajg sie rowniez wartgsm te.mperatulry sredn!ej,
zmian klimatu w oparciu o scenariusze wyd+uz.en|u. u.Iec moze sezon .wegetgcyjny. Wle.ksza I|czbg.dn|' z Populacja miasta _
RCP4.5 i RCP8.5 wskazuja, ze do odpowmdrnr.m wargnkaml tgrmlcznyml oznacza W|g,ks.ze. m.o.zllwosm Wszystkie komponenty Zdr9W|e
2050 r. wartosé tego wskaznika moze | W konteksm? prOJektowanlq i utrzymania zieleni ml.eJSkIej,‘CO w W zakresie sektora publl_czne
wzrosnaé dodatkowo o 0,7-0,8°C. konsekwencu -przek%a.da .SIQ n:? 'pozytyv.vne oddziatywanie .na rolnictwo Rolnictwo
samopoczucie i zdrowie mieszkancow. Diuzszy sezon wegetacyjny
jest réwniez istotnym czynnikiem w kontekscie wptywu na rolnictwo
(lesnictwo).
Wydtuzenie okresu prac z zakresu budowlano-remontowego na Przemyst (budownictwo) Przemyst
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Komponenty  sektoréw | Sektory
miasta, dla  ktérych | wykorzystujace
L Spodziewane zmiany zjawiska (jego | Przyczyny i wielko$¢ korzystnego wptywu spodziewanych zmian na zmiany Klimatyczne maja | szanse majace
Zjawisko intensywnos$¢ i czestosé) brane komponenty sektoréw Istotny wplyw na | wplyw na rozwoj
yw ¢ wy P y funkcjonowanie miasta i | miasta/sektor
powinny by¢ obszarem | istotny dla
szczegolnej troski miasta
Wzrost temperatury maksymalnej w poétroczu chtodnym przyczyni
sie m.in. do zwiekszenia warto$ci sredniej temperatury dobowej, co
moze z kolei skutkowaé skroceniem sezonu grzewczego. Oprécz | Wszystkie komponenty .
o . : ; . . : Zdrowie
redukcji kosztéw ogrzewania tego typu sytuacja korzystnie wptynie w zakresie sektora ubliczne
rébwniez na zdrowie mieszkancéw, z uwagi na zmniejszenie zdrowie publiczne P
zanieczyszczen powietrza oraz smog spowodowany spalaniem
paliw kopalnych.
Wzrost warto$ci temperatury maksymalnej przyczyni sie do
zwiekszenia mozliwosci wykorzystania szerszej palety gatunkow
roslin (zalecane stosowanie gatunkéw rodzimych). Zwiekszy to tym Populacja miasta .
. o S . . Zdrowie
samym bior6znorodnos$¢, przyczyni sie rowniez do polepszenia | Wszystkie komponenty ubliczne
walorow estetycznych miasta w przypadku wykorzystania ich w w zakresie sektora PUDH
. e Lo : o . Rolnictwo
zieleni miejskiej. W konsekwencji dziatania te mogg przyczyni¢ sie rolnictwo
do polepszenia jakosci terendw zielonych, co pozytywnie wptynie na
zdrowie mieszkancow.
Zwiekszenie mozliwosci pozyskiwania energii ze zrédet
: . o . Podsystem
odnawialnych (fotowoltaika lub energia wiatrowa) w produkciji Energetyka
.. . elektroenergetyczny
energii elektrycznej.
Wydtuzenie sezonu sportowo-rekreacyjnego, wykorzystanie
istniejgcej i rozwoj nowej infrastruktury sportowo-rekreacyjne;. L Zdrowie
e A s o Populacja miasta .
Wzrost aktywnosci fizycznej mieszkancéw przyczyni sige do publiczne
poprawy ich stanu zdrowia.
Przebieg $rednich rocznych warto$ci | Wzrost temperatury minimalnej powietrza powinien sie przyczynic
temperatury minimalnej powietrza w | do zredukowania liczby zachorowan, charakterystycznych dla Zdrowie
latach 1981-2015 odznacza sie | Okresu poirocza chtodnego, zmniejszenie ilosci problemow Populacja miasta ubliczne
T trendem rosnacym, istotnym | zdrowotnych/obnizenie zachorowalnosci (problemy z uktadem P
emperatura statystycznie. W omawianym okresie | krgzenia i oddechowym, hipotermia).
minimalna | . iy 3 . — : -
Srednia wartos¢ temperatury | Wyzsze wartosci temperatury minimalnej sg czesto zwigzane z
minimalnej zwiekszyta sie o ponad | mniejszg czestoscig dni mroznych i z przymrozkami. Dlatego tez Transport drogowy i
o A . .. . . .y . ! Transport
0,8°C, co odpowiada wzrostowi ponad | dalszy wzrost tego wskaznika moze spowodowa¢ zmniejszenie publiczny
0,2°C/10 lat.  Przy utrzymaniu | liczby wypadkéw spowodowanych sliskoscig podtoza (pojawienie
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Zjawisko

Spodziewane zmiany zjawiska (jego
intensywnos$¢ i czestose)

Przyczyny i wielko$¢ korzystnego wptywu spodziewanych zmian na
wybrane komponenty sektoréw

Komponenty  sektorow
miasta, dla  ktérych
zmiany klimatyczne maja
istotny wpltyw na
funkcjonowanie miasta i

Sektory
wykorzystujgce
szanse majgce
wplyw na rozwoj
miasta/sektor

powinny by¢ obszarem | istotny dla
szczegolnej troski miasta
dotychczasowego trendu w 2050 r. | sie warstwy lodu, ubitego $niegu, itp.), co wplynie na ograniczenie
moze osiggng¢ warto$¢ wyzszg nawet | niszczenia nawierzchni drogowej spowodowane dziataniem mrozu i
0o 1,3°C w stosunku do wartosci | wody.
$redniej dla lat 1981-2015. Trend
rosnacy (bez istotnosci statystyczne)) [\yyzsze wartosci temperatury minimalnej sg czesto zwigzane z
jest notowany rowniez dla percentyla 2| niejszq czestoscig dni mroznych i z przymrozkami. Dlatego tez o
temperatury minimainej. W9 | yaiszy wzrost tego wskaznika moze spowodowaé zmniejszenie Populacja miasta; osoby Zdrowie
scenariuszy zmian  Klimatu  jego | jiczhy wypadkow spowodowanych poslizgnieciami na powierzchni | 65 roku zycia i osoby publiczne
wartos¢ w 2050 r. moze wzrosnat O | grynty  (na skutek oblodzen), co spowoduje zmniejszenie niepeinosprawne,
ponad 2°C niebezpieczenstwa uszkodzenia ciata.
Zmniejszenie intensywnosci spalania paliw kopalnych na potrzeby Zdrowie
grzewcze moze przyczyni¢ sie do poprawy jakosci powietrza w Populacja miasta publiczne

miescie w okresie poétrocza chiodnego.

Wyzsze minima temperatury powietrza mogg skutkowac .
. . - X Wszystkie komponenty . .
pozytywnym wptywem na ograniczenie awarii systeméw : Ustugi publiczne
. . : . . w zakresie sektora

wptywajgcych na funkcjonowanie obiektdw zwigzanych ze ustugi publiczne: Gospodarka
$wiadczeniem ustug publicznych (np. sieci wodociggowe;j, g'p ' wodna
. L T . Gospodarka wodna
cieptowniczej, w tym jej infrastruktury: rur, przylgczy).
Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej w pétroczu chiodnym, Podsystem

: o : . Energetyka
zwigzanego gtéwnie z ogrzewaniem budynkow. elektroenergetyczny
Korzystniejsze warunki termiczne przez wieksza czesc¢ roku stwarza
mozliwo$¢ rozwoju réznych wariantéw transportu publicznego, m.in.

e . . . Podsystem — transport
rozwoj systemu roweru miejskiego. Na chwile obecng miasto . L Transport
. . . C . . publiczny miejski

Watbrzych planuje posiadanie systemu Roweru Miejskiego i rozwoj
istniejgcych drog rowerowych.
Zmniejszenie ilosci zgondw oséb bezdomnych z powodu niskich Zdrowie
temperatur. W 2015 roku, wg. danych z UM, w Watbrzychu byto 237 Osoby bezdomne publiczne

0s0b bezdomnych.
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Komponenty  sektoréw | Sektory
miasta, dla  ktérych | wykorzystujace
L Spodziewane zmiany zjawiska (jego | Przyczyny i wielko$¢ korzystnego wptywu spodziewanych zmian na zmiany Klimatyczne maja | szanse majace
Zjawisko intensywnos$¢ i czestosé) wybrane komponenty sektoréw Istotny wplyw na | wplyw na rozwoj
funkcjonowanie miasta i | miasta/sektor
powinny by¢ obszarem | istotny dla
szczegolnej troski miasta
Fale upatow w Watbrzychu wystepuja
stosunkowo rzadko (9 przypadkow w
okresie 35 lat), jednakze scenariusze
zmian klimatu sugerujg wzrost ich
liczby w przysztosci. Z falami upatéw
zwigzane sg m.in. wskazniki dni
upalnych (Tmax>30°C) i stopniodni
CDD>27. W latach 1981-2015 liczba | Wzrost liczby fal upatldéw moze przyczyni¢ sie do wiekszego .
; . o . T L . . Wszystkie komponenty
Fale upalow dni upalnych zmg;kszyia sie srgdmo o} wykorzystanla mfrastruk’tury sportoyvo-rlekreacyjnej w okresie Ietnlmz w zakresie sektora Turystyka
ok. 5, co odpowiada wzrostowi ok. 1 |a takze spowodowa¢ intensyfikacje ruchu turystycznego i turystyka
dnia/7 lat (trend istotny statystycznie), | aktywnosci fizycznej mieszkancow (zwtaszcza ludzi miodych).
dalszy wzrost jest prognozowany
rowniez w oparciu 0 scenariusze
zmian klimatu. Podobna sytuacja jest
obserwowana dla CDD>27. Odznacza
si¢ on rowniez trendem rosngcym,
istotnym  statystycznie, a takze
dalszym prognozowanym wzrostem.
Wskaznik ten, rozumiany jako sytuacja | Mniejsza czgstos¢ okreséw chifodnych moze przyczyni¢ sie do | Osoby przewlekle chore
pogodowa z co najmniej trzema |poprawy jakosci zdrowia os6b z chorobami ukfadu krgzenia i (choroby ukfadu Zdrowie
kolejnymi dniami z temperaturg | krwionosnego wskutek mniejszego oddziatania stresu zimna na krazenia i publiczne
minimalng ponizej -10°C, w latach | organizm, poprawie ulegng ogdine warunki biometeorologiczne — oddechowego);
1981-2015 cechowat sie trendem | M.in. zmniejszy sie ryzyko wystgpienia hipotermii. bezdomni;
Fale zimna _T:rlggfgg (n'e;[gg;?v?’:tatyixggﬁg Mniejsza liczba fal chtodu powinna zredukowa¢ liczbe przypadkow Populacja miasta; Zdrowie
NN o . zgonow o0séb bezdomnych, wskutek wychtodzenia organizmu. bezdomni publiczne
rowniez projekcje klimatyczne
ggﬁiﬁol\:ﬁ;z\/(? if_lul (I)O rszizr;?jrelzllisiz Zmniejszenig Iicz.by okresow .odznaczajqcych sie .d’rugotrwa’fy.m W\?szztkkrfsli(:rzndﬁﬁc\,?;ty Zdr_owie
rok do 2050 r.). Oprécz fal chiodu utrzymywa.nlem.se pogoqy z niska temperaturq pO\{wetrza Wp’fynle publicznego i zabudowy publiczne
trendem malejgcym (bez istotnosci na ograniczenie kosztoyv ogrzewania buc.j.ynkow,. spadklem mieszkaniowej o .Zabudo_wa _
statystycznej) w latach 1981-2015 zapotrzebowania na energie, co w konsekwencji wptynie korzystnie wysokiej intensywnosci mieszkaniowa i
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cechujg sie rowniez  wskazniki | na zmniejszenie sie stezenia zanieczyszczen w atmosferze (tzw. wysokiej
dotyczace dni mroznych (Tmax <0°C) | obnizenie poziomu niskiej emisji). intensywnosci
oraz przymrozkowych (Tmin <0°C).

Zmniejszenie sie kosztéw ogrzewania budynkéw dla ekstensywne;j
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej (zajmujacej 2,6%
powierzchni miasta) i wielorodzinnej (zajmujacej 7,9% powierzchni
miasta).

Wszystkie komponenty
w zakresie sektora Energetyka
energetyka
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Tabela 4 Identyfikacja potencjalnych szans dla miasta Watbrzych zwigzanych ze zmianami klimatu — grupa zjawisk opadowych

Komponenty sektoréw
miasta dla ktérych | Sektory
Zmiany klimatyczne | wykorzystujgce
Zjawisko Spodziewane zmiany zjawiska (jego | Przyczyny i wielkoS¢ korzystnego wptywu spodziewanych zmian | majg istotny wplyw na | szanse majgce wptyw
intensywnos¢ i czestosc) na wybrane komponenty sektorow funkcjonowanie miasta | na rozwoj
i powinny by¢ | miasta/sektor istotny
obszarem szczegdlnej | dla miasta
troski
W latach 1981-2015 wskaznik | Zmniejszenie ilosci opaddéw, wzrost liczby nizéwek moze byé
najdtuzszych okresow | czestszym problemem na terenie miasta, stgd uzasadnionym jest
bezopadowych dla poszczegdinych | stworzenie sprawnego systemu retencjonowania wod opadowych,
lat cechowat sie trendem rosngcym, | Z opadow nagtych (np. w czasie burz). Czestsze niedobory wody
istotnym statystycznie. W | oraz rosngce ceny wody wymuszajg zainteresowanie systemami
omawianym okresie liczba tego typu | sfuzacymi do wykorzystania wéd opadowych. W budynkach | Wszystkie komponenty
okreséw wzrastata w tempie ok. 1 | mieszkalnych wode opadowg i roztopowg mozemy wykorzystaC | w zakresie sektora Gospodarka wodna
dnia/4 lata. Przy utrzymaniu sie | do np. podlewania zieleni lub sptukiwania toalet, dzigki czemu | gospodarka wodna
Dlugotrwate | dotychczasowego  trendu  czas | Ograniczone zostanie zuzycie wody wodociggowej oraz
okresy trwania najdtuzszego okresu | maksymalny odptyw Sciekdw deszczowych do kanalizacji
bezopadowe |bezopadowego w ciggu roku w miejskiej. W obiektach komunalnych i przemystowych mozemy
latach 2035 i 2050 moze dodatkowo | zastosowa¢ je do nawadniania terendéw zielonych, boisk
wydtuzyé sie odpowiednio o 4 i 9 dni | sportowych, na cele rolnicze, czy do mycia pojazdow.
w stosunku do wartosci trendu z . . . .| Wszystkie komponenty
2015 r. Z kolei scenariusze RCP4.5 i \I:\é):;;i?:;vrsuiiy&:?rzc:a ?:rl;asst?/\l:ve bezopadowych odznacza sie w zakresie sektora Turystyka
RCP8.5 zaktadajg utrzymanie sie ' turystyka
dotychczasowej czestosci | Zmniejszenie ilosci insektéw w obrebie rzeki Petcznicy i Potoku | Wszystkie komponenty
wystepowania na podobnym | Szczawnik, Czarciego Potoku i Lubiechowskiej Wody - niedobdr | w zakresie sektora Zdrowie publiczne
poziomie lub jej nieznaczny spadek | wody negatywnie wptywa na ich rozwo;. zdrowie publiczne
W Watbrzychu w latach 1981-2015
zaréwno sumy roczne opaddw, jak i
opady o sumie co najmniej 10 i 20
mm, cechuje trend rosngcy, istotny N .
. . . . . . . - Populacja miasta; .
Deszcze statystycznie (dla opadéw o sumie Wzrost sumy opadéw pozytywnie wptynie na rolnictwo (les$nictwo) . Zdrowie
nawalne co najmniej 10 mm istotno$c¢ i zielen miejskg Osnowa przyrodnlcza publiczne/rolnictwo
- miasta
statystyczna na poziomie 0,1).
Wzrost czestosci wystepowania dni
z opadem dobowym o sumie
wynoszgcej co najmniej 10 mm

70




Fundusze . MINISTERSTWO . .
Europejskie Rzeczpospolita ‘ SRODCWISKA Unia Europejska
i Infrastrukbura i Srodawiska - Polska ’ Funduss Spdjrasd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

wyniost ponad 1 dzien/10 lat, a o
sumie 20 mm ok. 1 dzien/11 lat. Wg
scenariuszy zmian klimatu czestosc
sytuacji pogodowych z opadem 10
mm moze do 2050 r. wzrosngc¢ o ok.
2 dni/rok, a dla opadu 20 mm o ok.
1 dnia/rok.
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Watbrzych réowniez nalezy do miast, gdzie stwierdzono wysokie ryzyko zwigzane z wystepowaniem
deszczy nawalnych, a w konsekwencji takze potencjalnego wystapienia powodzi nagtych/miejskich.
W obszarze zwartej zabudowy Starego Miasta, srodmiescia oraz na terenach osiedli mieszkaniowych
w zabudowie blokowej mamy do czynienia ze skoncentrowaniem znacznej czesci ludnosci miasta na
stosunkowo niewielkiej powierzchni obszaru poddanego intensywnej zabudowie i silniej antropopresji.
Na terenach nalezacych do zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywno$ci zajmujgcej ok. 12%
powierzchni gminy miejskiej Waltbrzycha zamieszkuje ponad 85% mieszkancow. Takie
zagospodarowanie centrum miasta ze znacznym udziatem terenéw uszczelnionych (powyzej 65%) oraz
duzym udziatem powierzchni o istotnym spadku terenu nie sprzyjajg warunkom do retencji wod
opadowych, co skutkuje lokalnymi podtopieniami.

Wyniki symulacji modeli klimatycznych w horyzoncie czasowym 2050 roku wskazujg na postepujgce
ocieplenie klimatu tj. wzrost Sredniej temperatury rocznej powietrza, wzrost liczby dni gorgcych
i upalnych oraz fal upatéw. Jednoczesnie przewidywany jest spadek liczby dni przymrozkowych, dni
mroznych, fal chtodu oraz dni z przejsciem temperatury powietrza przez 0°C. Przewidywany wzrost
temperatury powietrza bedzie miat wptyw na wskazniki charakteryzujgce zapotrzebowanie na energie
do ogrzania oraz chtodzenia pomieszczen. Projekcje klimatyczne przewidujg dalszy spadek wartosci
wskaznika stopniodni<17°C (stopniodni grzania), o natezeniu poréwnywalnym z obserwowanym
w latach 1981-2015. Ponadto zwiekszenie czestosci wystepowania wysokich wartosci temperatury
powietrza moze spowodowac intensyfikacije miejskiej wyspy ciepta. W przypadku opadow
przewidywane zmiany charakteryzujg sie wzrostem sum rocznych oraz wzrostem liczby dni z opadem
dobowym =210 mm i 220 mm.

W wyniku prac zespotu ekspertow oraz zespotu miejskiego, w trybie warsztatowym dokonano wyboru
czterech najbardziej wrazliwych sektoréw/obszaréw miasta a takze okreslono potencjat adaptacyjny
miasta w osmiu kategoriach, co postuzyto do wyznaczenia podatnosci miasta Watbrzych na zmiany
klimatu. Do najbardziej wrazliwych sektoréw/grup wrazliwych miasta nalezg: zdrowie publiczne,
gospodarka wodna, transport oraz tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci. Sredni
potencjat adaptacyjny okreslono w kategoriach:

= mozliwosci finansowe - budzet miasta, dostep do funduszy zewnetrznych, zdolnos¢
mobilizacji Srodkoéw partneréw prywatnych;

= przygotowanie stuzb (przeszkolenie stuzb inzynieryjnych, medycznych);

= kapitat spoteczny - funkcjonowanie organizacji spotecznych (pozarzgdowych,
samorzgdowych), poziom $wiadomosci spotecznej grup lokalnych, gotowos¢ do
angazowania sie w dziatania dla miasta;

* mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o zagrozeniach zwigzanych ze
zmianami klimatu srodowiskowych;

» sie€ i wyposazenie instytucji i placéwek miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukacji
(szpitale, szkoty, przedszkola);

= organizacja wspotpracy z gminami sgsiednimi w zakresie zarzgdzania kryzysowego (dostep
do sprzetu i kadry ratowniczej);

= systemowo$¢ ochrony i ksztattowania ekosystemow miejskich (infrastruktury bfekitno-
zielonej).

Wzmocnienia wymaga natomiast potencjat obejmujgcy istniejgce zaplecze innowacyjne: instytuty
naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne.
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Najwiekszg podatnos¢ na zmiany klimatu okreslono w Watbrzychu w obrebie sektora zdrowie
publiczne/grupy wrazliwe dla komponentéw: osoby bezdomne, osoby powyzej 65 r.z., dzieci ponizej
5r.z., osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscig oraz osoby przewlekle chore (choroby uktadu
krgzenia i uktadu oddechowego) oraz dla komponentéw z zakresu infrastruktury ochrony zdrowia i opieki
spotecznej w odniesieniu do zjawisk termicznych, gtéwnie zwigzanych z wysoka temperaturg, jak
réwniez opadowych (opady nawalne i burze oraz okresy bezopadowe) oraz zjawisk wietrznych (silny i
bardzo silny wiatr). W sektorze gospodarka wodna, w komponencie podsystem gospodarki $ciekowej
oraz infrastruktury przeciwpowodziowej najwiekszg podatno$é okreslono w odniesieniu do zjawisk
opadowych tj. deszczy nawalnych. Dla wszystkich komponentéw niedogodnosci mogg by¢ takze
zwigzane z wystepowaniem zjawisk termicznych (fale upatéw, fale zimna, MWC) oraz dla zjawisk
burzowych. Z kolei w sektorze transportu najbardziej szkodliwymi zjawiskami sg deszcze nawalne, ale
istotnym sg rowniez ekstremalne opady $niegu. W sektorze transportu wysokg podatnos¢ stwierdzono
réwniez dla zjawisk termicznych oraz wietrznych iburzowych. W sektorze terenéw zabudowy
mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci dla komponentow: zwarta zabudowa historyczna (stare
miasto), zwarta zabudowa s$rodmiejska (kwartalowa) oraz osiedla mieszkaniowe — wspotczesna
zabudowa blokowa podwyzszong podatnos¢ stwierdzono wobec zagrozen zwigzanych ze zjawiskami
termicznymi, deszczami nawalnymi oraz zjawiskami wietrzno-burzowymi.

Nastepny etap prac diagnostycznych dotyczyt okreslenia dla miasta Watbrzycha ryzyk bedgcych
konsekwencjg zmian klimatu. Na podstawie prac warsztatowych z udziatem interesariuszy ryzyko na
bardzo wysokim poziomie oszacowano dla sektora zdrowia publicznego: dla wszystkich komponentow
(oprécz komponentow z zakresu infrastruktury ochrony zdrowia i opieki spotecznej) w zakresie fal
upatow i MWC. Dla oséb > 65 r. z. dodatkowo wysokie ryzyko okreslone zostato dla zjawisk termicznych:
temperatury minimalnej i maksymalnej oraz wysokie ryzyko okreslone zostato rowniez dla zjawisk
wietrznych. W przypadku osob <5 r. z. dodatkowo wysokie ryzyko okreslone zostato dla zjawisk
termicznych w postaci temperatury minimalnej, jak réwniez w przypadku oséb bezdomnych. Dla oséb
przewlekle chorych wysoki priorytet uzyskata temperatura maksymalna oraz silny i bardzo silny wiatr.
Zjawiska opadowe w postaci deszczy nawalnych zakwalifikowano jako na bardzo wysokim poziomie dla
dwéch komponentéw z sektora transportowego — podsystemu drogowego i miejskiego transportu
publicznego. Zjawiska opadowe zakwalifikowano jako na bardzo wysokim poziomie réwniez dla dwdéch
komponentéw z sektora gospodarki wodnej — podsystemu gospodarki sciekowej oraz infrastruktury
powodziowej. Bardzo wysokie ryzyko oszacowano réwniez dla zjawisk termicznych w zakresie
temperatury minimalnej dla podsystemu zaopatrzenia w wode. Wysokie ryzyko zidentyfikowano dla
wybranych komponentéw sektoréw wrazliwych w zakresie zjawisk termicznych, opadowych oraz
zjawisk wietrznych i burzowych, za wyjgtkiem infrastruktury powodziowej w sektorze gospodarka
wodna. W przypadku sektora zdrowie, w tym komponentéw: populacja miasta, osoby bezdomne, osoby
powyzej 65 r.z., dzieci ponizej 5 r.z., osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscig oraz osoby
przewlekle chore (choroby ukfadu krgzenia i ukfadu oddechowego) wysokie ryzyko oszacowano
rowniez dla zjawiska niedoborow wody spowodowanych okresami bezopadowymi z wysokg
temperatura. Natomiast dla sektoréw zdrowie publiczne oraz transport wysokie ryzyko okreslone zostato
dla ekstremalnych opadéw $niegu.

Analiza ryzyk byta podstawg do wskazania celéw szczegdtowych, ktorych realizacja pozwoli na
osiggniecie celu nadrzednego Planu adaptacji dla miasta Watbrzycha.
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6 Wizja adaptacji Miasta
| cele Miejskiego Planu
Adaptacji

Podejmowane w miescie dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu sg spéjne z
zasadami zrownowazonego rozwoju, zapewniajgcymi, ze dazenie do dobrobytu
gospodarczego mieszkancéw Miasta odbywaé sie bedzie w harmonii z przyrodg
i z uwzglednieniem potrzeb przysztych pokolen. W kontekscie zagrozen, jakie dla
miasta przynoszg zmiany klimatu zasady te nabierajg dodatkowego znaczenia
i znajdujg odzwierciedlenie w wizji Miasta przystosowanego do zmieniajgcych sie
warunkow klimatycznych.
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Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha zostat opracowany w celu przygotowania witadz
miasta i mieszkancéw do $wiadomego i odpowiedzialnego reagowania na zmiany klimatu oraz
wynikajgce z nich zagrozenia.

Miasto Watbrzych w roku 2030 bedzie obszarem zréwnowazonego rozwoju
zapewniajgcym wysoka jakos¢ zycia mieszkancow
w warunkach zmieniajgcego si¢ klimatu

Zapewnienie wysokiej jakosci zycia poprzez zwigkszenie odpornosci miasta na
réznorodne skutki zmian klimatu

Kierunek dziatan/cel strategiczny:
Zwiekszenie odpornosci miasta na zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza
Cel 1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatéw

Cel 2. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie nizszych temperatur minimalnych

Kierunek dziatan/cel strategiczny:
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych opadow

Cel 1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych

Kierunek dziatan/cel strategiczny:
Zwiekszenie odpornosci miasta na zjawiska zwigzane z wystepowaniem wiatru

Cel 1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru
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/ Dziatania adaptacyjne

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu, opisane
przez wizje Miasta, cel nadrzedny Planu Adaptacji, kierunki i cele szczegotowe,
wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania miasta - jego organizaciji,
edukacji i ostrzegania mieszkancéw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych
w przestrzeni miasta. Miejski Plan Adaptacji zawiera dziatania organizacyjne,
edukacyjno-informacyjne i dziatania techniczne.
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Gléwnym celem Planu Adaptacji jest zwiekszenie odpornosci miasta na przewidywany w perspektywie
2030 roku wzrost temperatury, wzrost czestosci i intensywnosci wystepowania deszczy nawalnych oraz
na wystepowanie niskich wartosci temperatury i silnego i bardzo silnego wiatru poprzez podjecie wielu
dziatan adaptacyjnych dajgcych efekt synergii. Dziatania adaptacyjne pomogg miastu przystosowac sie
do zmian klimatu, redukujgc podatnosé sektoréw miasta: zdrowia publicznego, transportu, gospodarki
wodnej oraz terendw zabudowy o wysokiej intensywnosci.

Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiagniety w optymalny
sposéb uwzgledniajacy m. in. kryteria zrownowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowe oraz
synergicznego oddziatywania efektéw dziatania w ograniczaniu réwniez innych zagrozen.

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu opisane przez cele
szczegotowe wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania miasta - jego organizacji, edukac;ji
i ostrzegania mieszkancow o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni miasta.

Rys. 5. Rodzaje dziatah adaptacyjnych

Dziatania organizacyjne dotyczg zmian w prawie miejscowym w zakresie np. planowania
przestrzennego, organizacji przestrzeni publicznej, tworzenia wytycznych postepowania w sytuacjach
wystgpienia zagrozen klimatycznych, usprawnienia funkcjonowania stuzb miejskich bgdz systemow
ostrzegania przed zagrozeniami.

Dziatania informacyjno-edukacyjne sg to dziatania wspierajgce, podnoszace spoteczng swiadomosé
klimatyczng i propagujace dobre praktyki adaptacyjne. Pozwalajg one uodporni¢ miasto i jego
mieszkancow poprzez odpowiednie programy edukacyjne i zintensyfikowane dziatania informacyjne.

Dziatania techniczne sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujgce budowe nowej lub
modernizacje istniejgcej infrastruktury, ktéra przyczynia sie do ochrony miasta przed negatywnymi
skutkami zmian klimatu.

81



Fundusze . MINISTERSTW . .
iy Rzeczpospolita | : i Unia Europejska
Europejski pej
i In::ﬂr?k?ﬂmilfnduwisiu - Polska I ’ Fundusz Spdjrasc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Cel 1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatow

Wprowadzanie rozwigzan stuzacych do 2025 r. Urzad Miejski w | spotdzielnie

zapewnieniu komfortu termicznego Waltbrzychu mieszkaniowe,

mieszkancow wspolnoty
mieszkaniowe, rady
osiedli, przedsiebiorcy,
WZWiK

Wdrazanie omawianego dziatania bedzie realizowane poprzez:

a. Rozwd¢j form aktywnego spedzania wolnego czasu, poprzez budowe infrastruktury sportowej w
Watbrzychu

b. Zazielenianie, zacienianie i wykorzystanie nawierzchni przepuszczalnych przy budowie i
modernizacji baz sportowo-rekreacyjnych przy placéwkach oswiatowych oraz przy placach zabaw
c. Zwigkszenie ilosci zdrojow miejskich, wodnych kurtyn i zraszaczy na terenach zurbanizowanych
miasta Watbrzycha

d. Zwiekszenie komfortu termicznego w budynkach uzytecznosci publicznej (Przystosowanie nowych
i istniejgcych placowek oswiatowych do redukcji stresu termicznego, przy uzyciu najlepszych
dostepnych rozwigzan (rolet, nasadzen drzew, wentylatoréw, klimatyzatorow), wyposazenie
planowanych Dziennych Domoéw Pobytu dla seniorow (9 obiektéw w Gminnym Programie
rewitalizacji) w klimatyzatory, termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznych).

Realizacja dziatania zwigzana bedzie z opracowaniem koncepcji (programu) dot. systemu rozwigzan
dla zapewnienia komfortu termicznego mieszkancéw. Zaktualizowany zostanie réwniez program
termomodernizacji budynkéw ze szczegdlinym uwzglednianiem budynkéw uzytecznosci publicznej
oraz zwiekszenie odpornosci na wysokie temperatury wybranych obiektéw na terenie miasta
(obiektow uzytecznosci publicznej - szkoty, przedszkola, domy opieki, kluby seniora) poprzez
zastosowanie najlepszych dostepnych rozwigzan (rolet, nasadzen drzew, wentylatoréw, systemow
klimatyzacyjnych, miejsc zacienienia, kurtyn wodnych, zazielenianie $cian, itp.). Ponadto, budowa i
modernizacja infrastruktury sportowo- rekreacyjnej w mieécie oraz z zazielenianie i wykorzystanie
nawierzchni przepuszczalnych przy budowie i modernizacji baz sportowo-rekreacyjnych przy
placéwkach oswiatowych pozwoli na rozwdj mozliwosci / réznorodnosci form aktywnego spedzania
wolnego czasu.

Omawiane dziatanie bedzie ukierunkowane zwtaszcza na obszary, gdzie najbardziej odczuwalny jest
wplyw temperatury maksymalnej powietrza, a wiec terendw o duzym stopniu uszczelnienia gruntéw
oraz 0 zmniejszonym stopniu przewiewnosci z uwagi na wysokg i gestg zabudowe. Powigkszenie
areatu terendw zielonych oraz budowa infrastruktury zwigzanej z wodg powinna w znacznym stopniu
ztagodzi¢ niekorzystne warunki termiczno-wilgotnosciowe, obnizajgc tym samym oddziatywanie
stresu gorgca na zdrowie mieszkancow.

Rodzaj dziatania techniczne

Program budowy farm kolektorow | do2025r.i | Urzad Miejski w | WFOSIGW we

fotowoltaicznych do zasilania sieci w Watbrzychu Wroctawiu
oswietlenia przestrzeni publicznej perspektywie
Walbrzycha (lub zasilania autobusoéow 2030

elektrycznych).

Dziatanie dotyczy gtéwnie ograniczenia oddziatywania zagrozenia termicznego.
Dziatanie opiera sie na Programie budowy farm kolektoréw fotowoltaicznych do zasilania sieci
oS$wietlenia przestrzeni publicznej Watbrzycha lub zasilania autobuséw elektrycznych.

W programie "Zielony Watbrzych" - ,Zielona Energia w Watbrzychu” — to wieloetapowy
i wieloczynnikowy program budowy fundamentéw energetycznej samowystarczalnosci Watbrzycha
w oparciu o zrodta energii odnawialnej - budowe kolektoréw stonecznych, ogniw fotowoltaicznych
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na/w budynkach publicznych i prywatnych, wykorzystanie nieuzytkéw, w tym hatd, na budowe farm
kolektoréw fotowoltaicznych”.

Budowa farm kolektoréw fotowoltaicznych jest $cisle uwarunkowana warunkami solarnymi. Korzysci
z tytutu realizacji zadania bedg odczuwalne w kontekscie wiekszo$ci uwzglednionych sektoréw na
terenie miasta. Wieksza ilos¢ energii pozwoli na obnizenie wielkosci spalania paliw kopalnych, co z
jednej strony znajdzie odzwierciedlenie w obnizeniu kosztéw i polepszeniu sie jakosci powietrza, a z
drugiej zmniejszy natezenie oddziatywania miejskiej wyspy ciepta. Dotyczy to zwtaszcza obszaréw o
zwartej zabudowie, powodujgcej gorsze przewietrzanie. Nalezy nadmieni¢, ze skutecznos¢ dziatania
kolektoréw jest najwieksza zwykle podczas antycyklonalnych typéw pogody (kiedy ustonecznienie
jest zazwyczaj najwieksze). Jednoczesnie wspomniane sytuacje pogodowe odznaczajg sie
sprzyjajacymi warunkami dla stagnaciji zanieczyszczen, a w okresie zimowym czesto sg zwigzane ze
znacznymi spadkami temperatury powietrza (a wiec i wzrostem spalania paliw dla potrzeb
ogrzewania budynkow). Z tego wzgledu budowa kolektorow fotowoltaicznych ma bardzo wazne
znaczenie nie tylko z punktu widzenia oszczednosci energii, ale i polepszenia jakosci powietrza w
miescie i tym samym pozytywnego wptywu na sektor zdrowia.

Rodzaj dziatania techniczne i organizacyjne

Rozwoéj systemu roweru miejskiego do 2025 r. Urzad Miejski w | Zarzad Drog,
oraz rozbudowa sieci Sciezek Waltbrzychu Komunikacji i
rowerowych (takze o nawierzchniach Utrzymania Miasta

przepuszczalnych i pasem zieleni)

Wdrozenie programu Rowerowy Watbrzych 2020 (wchodzgcego w skfad Programu Zielony
Watbrzych 2020) przy uwzglednieniu rozwigzan sprzyjajgcych adaptacjom do zmian klimatu. W
ramach dziatania zaplanowano ,Program Elektryczny rower miejski’, czyli budowe infrastruktury
sktadajgcej sie ze stacji wypozyczania i fadowania wraz z rowerami elektrycznymi i systemem obstugi
przedsiewzigcia. Ponadto planowana jest budowa nowych $Sciezek rowerowych w miescie na
poziomie ok. 5-10 km/rok. Budowa sciezek nie powinna zwieksza¢ uszczelnienia powierzchni.
Preferowane bedg rozwigzania z zastosowaniem powierzchni przepuszczalnej oraz z pasem zieleni.
Uwzglednianie wytycznych dot. zagospodarowania wod opadowych przy budowie $ciezek
rowerowych, budowa zacienionych stacji przystankowych rowerowych (wyposazonych w zdroje
uliczne - zrédta wody pitnej). Lokalizacja $ciezek rowerowych na terenie Parku Krajobrazowego
Sudetéw Waltbrzyskich wymaga uzgodnienia z zarzadcg parku — Dolno$lgskim Zarzagdem Parkdéw
Krajobrazowych, natomiast lokalizacja sciezek rowerowych na terenie obszary Natura 2000 Przetomy
Pefcznicy pod Ksigzem PLH020020 wymaga uzgodnienia z zarzadcg obszaru — Dyrektorem RDOS
we Wroctawiu.

Wykonana inwestycja pozwoli na zmniejszenie ruchu samochodowego w miescie, tym samym
pozytywnie wptywajgc na jakos¢ powietrza, a takze na mniejszg emisje ciepta pochodzenia
antropogenicznego. Bedzie to miato szczegdlne znaczenie zwtaszcza w dzielnicach gesto
zabudowanych, o stabej przewiewnosci, gdzie wystepuje wysoka emisja ciepta antropogenicznego i
ograniczone mozliwosci jego wypromieniowania. Mozna zatem stwierdzi¢, ze omawiana inwestycja
wplynie na sektor zdrowia publicznego, zabudowy o wysokiej intensywnosci, a takze transportu.
Budowa instalacji pozwalajgcej na gospodarowanie wodg opadowg poprawi réwniez aspekty
zwigzane z gospodarkg wodna.

Rodzaj dziatania Techniczne i organizacyjne

Cel 2. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie nizszych temperatur minimalnych
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Dostosowanie systemu komunikacji do 2025 . Zarzad Drog, Komunikacji i Utrzymania
publicznej do skutkéw zmian klimatu Miasta

poprzez poprawe systemow

zarzadzania ruchem (Inteligentny

System Zarzadzania i Sterowania

Ruchem) i energooszczedne

oswietlenie miejskie przestrzeni

publicznych (w tym terenow zielonych)

w Watbrzychu.

Celem dziatania jest dgzenie do podnoszenia atrakcyjnosci transportu publicznego jako alternatywy
dla przejazdow wykonywanych samochodami prywatnymi a tym samym zwiekszenia ilosci oséb
korzystajgcych z ustug komunikacji publiczne;.

Propozycje dziatan:

-poprawa systemoéw zarzgdzania ruchem (Inteligentny System Zarzadzania i Sterowania Ruchem) i
energooszczedne o$wietlenie miejskie przestrzeni publicznych (w tym terendéw zielonych) w
Watbrzychu,

- wybudowanie centrum przesiadkowego,

- wprowadzenie autobuséw miejskich wyposazonych w klimatyzacje,

- wprowadzenie elektrycznych autobusoéw miejskich.

Wprowadzenie zréwnowazonej mobilnosci miejskiej i podmiejskiej, polegajgcej na wybudowaniu
centrum przesiadkowego Watbrzych Plac na Rozdrozu oraz poprawie systemow zarzadzania ruchem
i energooszczednym oswietleniu miejskim (poprawa systemow zarzadzania ruchem oraz zakup
nieruchomosci przy ul. Rynek 23 w Watbrzych) ujete sg w Wieloletniej Prognozie Finansowej Miasta
Watbrzycha. Obowigzek wprowadzenia autobuséw elektrycznych przez samorzady miejskie
uregulowany zostat w ustawie o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (osiggniecie poziomu
30% autobusow miejskich w 2025 r.). W ramach systemu zarzgdzania ruchem nalezatoby dodac
informacje na tablicach elektronicznych na przystankach autobusowych o zagrozeniach oraz
utrudnieniu w ruchu zwigzanych ze zjawiskami klimatycznymi.

Budowa systemu zarzadzania ruchem powinno w sposéb pozytywny wptyngé na organizacje ruchu,
a tym samym usprawni¢ system drogowego i publicznego transportu miejskiego. Tym samym
zmniejszy sie rowniez emisja zanieczyszczen i ciepta antropogenicznego. Podobny skutek bedzie
obserwowany w kontekscie wprowadzenia elektrycznych autobuséw miejskich. W konsekwencji
dziatania te powinny znalezé odzwierciedlenie w polepszeniu zdrowia mieszkancow. Z kolei
wprowadzenie energooszczednego oswietlenia miejskiego bedzie miato pozytywy wptyw na sektor
energetyczny, zmniejszy réwniez ilos¢ zanieczyszczen i ciepta antropogenicznego emitowanych
podczas spalania paliw. Wyposazenie autobuséw w klimatyzacje pozwoli mieszkancom zmniejszy¢
odczucie stresu gorgca, zwtaszcza w gesto zabudowanych dzielnicach miasta. Ma to szczegdlne
znaczenie w kontekscie grup wrazliwych, np. mieszkancéw <5 i >65 roku zycia, a takze oséb z
chorobami uktadu kardiologicznego i oddechowego.

Rodzaj dziatania techniczne i organizacyjne

Cel 3. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych

Rozwdj infrastruktury do 2025 . Urzad Miejski w Watbrzychu, Miejski Zaktad
przeciwpowodziowej Ustug Komunalnych, Nadlesnictwo Watbrzych

W Waltbrzychu konieczne sg prace modernizacyjne w odniesieniu do ochrony budynkéw i
infrastruktury krytycznej, a w szczegdlnosci potrzebne sg dziatania wplywajgce na rozwoj
infrastruktury przeciwpowodziowej.
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W kontekscie rozwoju infrastruktury powodziowej w Watbrzychu planowane sa:

a. budowa i modernizacja kanalizacji deszczowej (wskazane w programie Mata retencja...);

b. wykonanie lub modernizacja zbiornikdw wéd opadowych (Wykonanie zbiornika wéd opadowych -
20 m? (rozsgczajgcego) oraz zbiornika wodnego - 6 m3 w parku im. Sobieskiego, Remont zbiornika
wod opadowych, urzgdzen hydrotechnicznych i przepustu oraz rowéw melioracyjnych w Parku
Rusinowa, Budowa lub odbudowa starych zbiornikéw lesnych: ul. Rodziny Burczykowskich, ul.
Giserska, ul. Kani, ul. 11 Listopada (Krakus), Odbudowa dawnego zbiornika przy ul. Villardczykow;
c. wykonanie opasek melioracyjnych otwartych wzdtuz ulic: Giserskiej, Rodziny Burczykowskich,
Kani, Karkonoskiej;

d. Wykonanie otwartych koryt przy terenach skrajni lesnych;

e. Program zalesiania hatd i wysypisk odpadéw w celu zwiekszenia retencji i spowolnienia sptywu
woéd opadowych.

Omawiane dziatanie charakteryzuje sie szczegdlnym znaczeniem zwilaszcza w kontekscie
zagrozenia powodziami nagtymi (miejskimi), ktérych najbardziej dotkliwe skutki sg odczuwane na
terenach o duzym uszczelnieniu powierzchni, a wiec gtdwnie obszaréw z zabudowg mieszkaniowg o
duzej intensywnosci. Tym samym, biorgc pod uwage znaczny udziat grup wrazliwych na tym
obszarze (przede wszystkim osdb >65 oraz <5 roku zycia), podjete dziatania powinny w znacznym
stopniu przyczynic¢ sie do redukcji zagrozenia powodziowego w kontekscie oddziatywania na grupy
wrazliwe.

Rodzaj dziatania Techniczne i organizacyjne
Opracowanie wytycznych do 2025 r. Urzad Miejski w Watbrzychu
technicznych dla inwestoréow

odnoszace sie¢ do drog, chodnikow,
parkingéw oraz budynkow

Dziatanie bedzie polega¢ na opracowaniu wytycznych w zakresie projektowania infrastruktury w
kierunku retencjonowania wody deszczowej, spowalniania sptywu powierzchniowego. Wytyczne
bedg zawieraly rowniez wypracowanie standardéw, ktére okreslatyby wtadciwe zagospodarowanie
parkingéw, drog, chodnikdw itp. w celu zagospodarowania wody deszczowej w miejscu jej powstania.
Zalecenia bedg obejmowaty m.in. kwestie zagospodarowania wéd opadowych w miejscu powstania,
braku podpiwniczenia lub stosowania drenazy w rejonach zagrozonych podtopieniami.

Podobnie jak w przypadku Dziatania 3.3 problem nadmiaru wody opadowej dotyczy gtéwnie
obszaréw o duzym uszczelnieniu powierzchni terenu, a wiec przede wszystkim zabudowy
historycznej, kwartatowej, a w duzym stopniu réwniez blokowej oraz terendéw industrialnych,
handlowych i ustugowych, a takze szlakow komunikacyjnych. Wykonane inwestycje pozwolg na
usprawnienie gospodarki wodnej w miescie i zmniejszy¢ zagrozenie powodziami miejskimi.

Rodzaj dziatania organizacyjne

Okreslenie wytycznych dla w do 2025 . Urzad Miejski w Watbrzychu
nowopowstajacych MPZP i zawarcie w

Studium... wytycznych odnosnie

koniecznosci zachowania biologicznie

czynnej powierzchni dla wszystkich

przeznaczen
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Dziatanie to obejmuje swoim zakresem:

- zapewnienie minimalnej powierzchni biologicznie czynnej w nowopowstajgcych MPZP dla
wszystkich przeznaczen,

-uwzglednienie zapisébw o minimalnej powierzchni biologicznie czynnej w Studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,

- zachowanie terendéw, obiektéw cennych przyrodniczo i korytarzy ekologicznych oraz dgzenie do
taczenia tych obszaréw,

- zachowanie korytarzy przewietrzajgcych miasto.

Zaleca sie uwzglednienie minimalnych powierzchni biologicznie czynnych dla poszczegdlinych
przeznaczenh:

- tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej - x%,
- tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej - x%,
- tereny zabudowy mieszkaniowo - ustugowej - x%,

- tereny zabudowy ustugowe;j - x%,

- tereny komunikacyjne - x%,

- tereny zabudowy przemystowej - X%,

- tereny cenne przyrodniczo - x%.

Planowane zapisy dotyczg sektorow zwigzanych ze wszystkimi formami uzytkowania terenu,
jednakze w najwiekszym stopniu dotyczy obszaréw o intensywnej zabudowie i duzym stopniu
uszczelnienia powierzchni, podatnych na wystepowanie zjawiska miejskiej wyspy ciepta.
Powierzchnie biologicznie czynnie w znacznym stopniu wptywajg na tagodzenie warunkéw
termiczno-wilgotnosciowych w ich bezposrednim otoczeniu. Omawianie dziatanie dotyczy réwniez
kwestii utrzymania dotychczasowych terenéw zielonych, zwiaszcza tych zlokalizowanych w obrebie
obszaréw o intensywnej zabudowie mieszkaniowej, a takze terendw przemystowych, ustugowych i
handlowych.

Rodzaj dziatania organizacyjne

Budowa i rozwoj systemu blekitnej i do 2025 r. Urzad Miejski w | MZUK, Nadle$nictwo
zielonej infrastruktury Watbrzychu Watbrzych

Dziatanie ma charakter kompleksowy i sktada sie z szeregu dziatan o charakterze technicznym
(inwestycje, modernizacje etc.), organizacyjnym majgcych na celu wzmocnienie istniejgcych
zasobow i rozwigzan bitekitnej i zielonej infrastruktury oraz budowe i rozwoj nowych jej elementéw, a
takze podniesienie sSwiadomosci spotecznej o korzysSciach wynikajgcych z dziatania (BZI) i
mozliwosciach jakie oferuje w zakresie ustug ekosystemowych, np. regulacyjnych (regulacja
mikroklimatu miasta, retencja miejska etc.).

Realizacja zadania bedzie zwigzana z:

a. przegladem i utrzymaniem prawidtowego stanu zieleni miejskiej

b. uwzglednieniem obiektéw matej retencji w Programie Mikrograntéw - przeznaczenie pewnej puli
srodkéw na inicjatywy oddolne wspierajgce adaptacje do zmian klimatu

c. atrakcyjnymi przestrzeniami publicznymi z uwzglednieniem zielono-btekitnej infrastruktury (zgodne
z zatozeniami Gminnego Programu Rewitalizacji - Propozycja projektu inwestycyjnych - Rewitalizacja
skwerdéw, podworek).

d. wykonaniem nawierzchni chtonno-trawiastej w miejsce czesci utwardzonego placu w parku im.
Sybirakéw
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Budowa i rozwdj systemu biekitnej i zielonej infrastruktury ukierunkowane jest gtéwnie na
poprawienie klimatu lokalnego miasta. Cho¢ Watbrzych jest miastem o duzym areale powierzchni
zielonych, w tym tzw. zieleni wysokiej, to w dzielnicach gesto zabudowanych, przy okreslonych
sytuacjach pogodowych, obserwowany jest wzrost temperatury powietrza oraz ograniczenie
przewiewnosci. Tereny zielone oraz zbiorniki wodne pozytywnie oddziatujg na warunki termiczno-
wilgotnosciowe, tagodzgc amplitudy temperatury powietrza oraz zwigekszajgc wilgotno$¢. Ty samym
pozytywnie wptywajg na warunki biometeorologiczne, a wigc i na zdrowie mieszkancow. Ma to
szczegoblne znaczenie w kontekscie grup wrazliwych, tj. oséb <5 i >65 roku zycia, ktére stanowig
znaczny udziat ludnosci zamieszkujgcych obszary i intensywnej zabudowie i mniejszym udziale
zieleni miejskiej. Inwestycje w zakresie retencji miejskiej bedg rowniez pozytywnie oddziatywaé na
sektor gospodarki wodne;j.

Rodzaj dziatania Techniczne i organizacyjne

Rozwdj bazy dydaktycznej w do 2025 . Urzad Miejski w | placowki oswiatowe
placowkach oswiatowych oraz Waltbrzychu

realizacja dziatan w zakresie edukacji

klimatycznej i ekologicznej m.in.

sciezka dydaktyczna na terenie szkoly

lub parku

Dziatanie swoim zakresem bedzie obejmowato:

1. Inwentaryzacja placéwek oswiatowych pod wzgledem ich wyposazenia do prowadzenia edukac;ji
klimatycznej i ekologicznej.

2. Wyposazenie/doposazenie wybranych gabinetéw w odpowiednie sprzety do nauczania.

3. Kontynuacja programu "Zielony Watbrzych" w placéwkach o$wiatowych oraz programéw i zadan
cyklicznych prowadzonych przez poszczegdlne jednostki edukacyjne.

4. Organizacja konkurséw i akcji dotyczacych zmian klimatu i ich wptywu na Srodowisko.

5. Organizacja aktywnych form edukacji na terenach placéwek oswiatowych (np. Sciezka
dydaktyczna na terenie szkoty lub parku).

Z uwagi na edukacyjno-informacyjny charakter omawianie dziatanie bedzie wdrozone na terenie
catego miasta Watbrzycha, na terenie placowek o$wiatowych. Dotyczy to przede wszystkim
osrodkéw szkolnych i przedszkolnych z oddziatami integracyjnymi, zlokalizowanych w pétnocne;j i
Srodkowej czesci Watbrzycha. W kontekscie kontynuacji programu ,Zielony Watbrzych” prowadzone
bedg szkolenia i warsztaty ukierunkowane na podniesienie Swiadomosci z zakresu ekologii i ochrony
Srodowiska.

Rodzaj dziatania informacyjno-edukacyjne

Cel 4. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru

Skuteczne wspieranie Strazy Miejskiej do 2025 r. Urzad Miejski w | Centrum Zarzadzania
poprzez budowe systemu Waltbrzychu, Komenda | Kryzysowego
zabezpieczajacego/ostrzegajacego Strazy  Miejskiej w | Starostwa

miasto przed zjawiskami Watbrzychu Powiatowego

atmosferycznymi wraz z budowa
Systemu Informacji Przestrzennej dla
Walbrzycha uwzgledniajacego
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zagrozenia zwigzane ze zmianami

klimatu

Wzmocnienie stuzb ratowniczych powinno mie¢ na celu wsparcie jednostek odpowiedzialnych za
reagowanie kryzysowe. Powinno uruchomi¢ niezbedne sity oraz $rodki, uczestniczagce w realizacji
planowanych przedsiewzie¢ na wypadek sytuacji kryzysowych wywotanych zmianami klimatu.
Procedury dotyczace stuzb ratowniczych okreslajg sposdb postepowania oraz wspétdziatania miedzy
niezbednymi organami. Dziatanie to powinno mie¢ wptyw na wzmocnienie potencjatu stuzb
ratowniczych m.in. modernizacje i zakup nowoczesnego sprzetu, aparatury, niezbednych do
przeciwdziatania i usuwania skutkéw klesk zywiotowych Informacje przestrzenne stanowig bardzo
istotg informacje o miescie zawierajaca informacje o przestrzeni, obiektach przestrzennych i relacjach
zachodzacych miedzy nimi.

Gromadzenie, analiza i dystrybucja tego typu informacji to zadanie Systeméw Informaciji
Przestrzennej (SIP). Zgromadzone dane bedg mogty byé wykorzystane w kontek$cie wszystkich
wrazliwych sektoréw dla catego obszaru miasta. Pozwoli to na doktadniejsze okre$lenie natezenia
zagrozen w poszczegolnych rejonach miasta, a takze umozliwi szybkg ocene stanu zagrozenia w
kontekscie oddziatywania ekstremalnych warunkéw pogodowych na okreslone sektory miasta.

Gromadzenie danych o niekorzystnych konsekwencjach zagrozeh zwigzanych ze zjawiskami
klimatycznymi i ich pochodnymi wraz z koncepcja kampanii spotecznej informujgcej o zagrozeniach
wraz z budowg platformy wymiany wiedzy o dobrych praktykach adaptacji miast do zmian klimatu
(np. Dodanie do strony www.zielonywalbrzych.pl zawartosci odnoszacych sie do adaptacji do zmian
klimatu albo utworzenie podstrony do strony UM).

Jednoczesnie istotna role moze odgrywac platforma wymiany wiedzy, gdyz bedzie formg wspotpracy
pomiedzy samorzadami, instytucjami zaangazowanymi w dziatania adaptacyjne oraz mieszkancami.
Celem jest prezentacja dobrych praktyk z dziedziny adaptacji podejmowanych przez miasta w
odpowiedzi na zagrozenia klimatyczne oraz wymiana doswiadczen stuzgca poznaniu dobrych
rozwigzan w dziedzinie adaptacji zastosowanych w innych miastach.

Zgromadzone informacje moga by¢ rozpowszechniane rowniez w ramach odpowiednio opracowanej
kampanii spotecznej informujgcej o zagrozeniach dla ogétu spoteczenstwa. Przeprowadzenie
kampanii obejmowac bedzie zaréwno dziatania statyczne jak umieszczanie plakatéw na terenie
miasta, rozpowszechnianie ulotek, umieszczenie informacji na stronie internetowej miasta oraz
dziatania dynamiczne, w tym organizacja imprezy masowe;j.

Rodzaj dziatania organizacyjne
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8 Wdrazanie
Planu Adaptac]i

Plan Adaptacji jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztattowania miejskiej
polityki ukierunkowanej na podnoszenie odpornosci Miasta na zachodzgce zmiany w
Srodowisku, w tym w ramach klimatu.

Za wdrazanie MPA odpowiada¢ bedzie samorzgd gminny we wspotpracy z
interesariuszami  zewnetrznymi, zaréwno  zinstytucjonalizowanymi, jak i
indywidualnymi. Skuteczne wdrazanie Planu wymaga¢ bedzie zaprojektowania lub
dostosowania istniejagcych juz mechanizméw i obowigzujgcych rozwigzan do
wymogow implementacyjnych MPA. Oznacza to, iz podstawa modyfikacji moga staé
sie kryteria normatywne okreslajgce funkcjonowanie Miasta jako wspdinoty
samorzadowej, jak i struktury i system organizacyjny samego urzedu. Ponadto
wskazane jest rozwiniecie sieci wspotpracy zaréwno z mieszkancami Miasta, jak i z
podmiotami uczestniczgcymi w kreowaniu biezgcej polityki miejskiej w obszarze
ochrony $rodowiska (przedsiebiorcy, organizacje spoteczne, samorzady
pracownicze, struktury branzowe). W przypadku zaangazowania uczestnikéw
zewnetrznych mozliwo$¢ realizowania MPA bedzie przejawem budowania
spofeczenstwa obywatelskiego na poziomie mikro.

Weauyr "93“’/
w klimat/

www. 44mpa.pl
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Wdrazanie Miejskiego Planu Adaptacji jest procesem wymagajgcym zaangazowania wielu podmiotéw
zarzadzajgcych Miastem oraz dziatajgcych w Miescie.

Do wdrozenia Miejskiego Planu Adaptacji wykorzystane sg istniejgce ramy instytucjonalne realizac;ji
polityki rozwoju Watbrzycha, a koordynacja nad realizacjg planu dziatan adaptacyjnych powierzona
zostaje Biuru ochrony srodowiska, gospodarki wodnej, rolnictwa i lesnictwa.

Ze wzgledu na horyzontalny charakter adaptacji wdrazanie Miejskiego Planu Adaptacji odbywa¢ sie
bedzie poprzez komunikacje i kooperacje miedzy zaangazowanymi podmiotami.

Przedstawiciele zaangazowanych podmiotéw brali udziat w catym procesie tworzenia Miejskiego Planu
Adaptacji uczestniczgc w cyklicznych warsztatach i spotkaniach roboczych. Wsréd kluczowych
podmiotéw zaangazowanych w przygotowanie Miejskiego Planu Adaptacji nalezy wymieni¢ Urzad
Miejski w Watbrzychu reprezentowany przez Pana Prezydenta Miasta Watbrzycha Romana Szetemeja
i Lidera zespotu Miejskiego Pana Wiestawa Soéjki oraz przedstawicieli biur:

Biuro ochrony $srodowiska, gospodarki wodnej, rolnictwa i le$nictwa.
— Biuro bezpieczenstwa i zarzadzania kryzysowego.

— Biuro administracji architektoniczno-budowlanej.

—  Biuro infrastruktury i nieruchomosci.

— Biuro rewitalizacji i planowania przestrzennego.

— Biuro transportu i ruchu drogowego.

— Biuro zdrowia i spraw spotecznych.

— Biuro edukacji i wychowania.

Pozostate podmioty zaangazowane w realizacje Miejskiego Planu Adaptaciji to:

Watbrzyskie Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
— Zarzad Drog Komunikacji i Utrzymania Miasta w Watbrzychu.

— Miejski Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z o.0.

— Miejski Zarzad Budynkéw w Watbrzychu Sp. z 0.0.

-~ Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu.

— Wody Polskie (dawny Dolno$laski Zarzad Melioracji i Urzgdzeh Wodnych we Wroctawiu Oddziat w
Swidnicy).

— Starostwo Powiatowe w Watbrzychu.

— Powiatowy Inspektorat Weterynarii w Watbrzychu.

— Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Watbrzychu.
— Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Watbrzychu.

— Dom Seniora Rusinowa w Watbrzychu.

— Miejski Osrodek Pomocy Spoteczne;.

—  Stowarzyszenie Rozwoju Ekologicznego w Watbrzychu.
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Wdrozenie Miejskiego Planu Adaptacji wymaga udzialu mieszkancéw Miasta Watbrzycha oraz
organizacji spotecznych, w szczegdélnosci dziatajgcych na rzecz ochrony srodowiska wykluczonych grup
spotecznych. Nalezy takze oczekiwac wigczenia w adaptacje srodowiska naukowego i przedsiebiorcow
— uwzglednienie ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu w rozwoju badan naukowych oraz w
planowaniu strategicznym i finansowym w przedsigbiorstwach mogg stymulowa¢ nowe technologie w
adaptacji i przyczyni¢ sie do lepszego wdrozenia Miejskiego Planu Adaptaciji.

Plan Adaptacji wyznacza ramy dla polityki adaptacyjnej miasta, ktorej koszty — odnoszgce sie do
osiggniecia celu nadrzednego Miejskiego Planu Adaptacji, jakim jest poprawa odpornosci miasta na
zmiany klimatu — sg trudne do oszacowania. Niektoére z dziatah sg dostatecznie sprecyzowane dla
oszacowania kosztéw ich wdrozenia, dla niektéorych natomiast koszty powinny by¢é wskazane po
okresleniu zakresu planowanych prac. Dotyczy w szczegélnosci dziatan technicznych, ktére wazg na
kosztach wdrazania Miejskiego Planu Adaptaciji.

Szacunkowy koszt wdrozenia Miejskiego Planu Adaptacji wynosi 96 min PLN. W przypadku dziatan,
ktérych zakres inwestycji wymaga uszczegoétowienia, w szacunkach uwzgledniono wieloletnie prognozy
finansowe budzetu miasta i przyjeto maksymalng kwote, jakg miasto moze przeznaczyé¢ na realizacje
tego typu dziatan, przy czym na kwote te skfadajg sie srodki z budzetu miasta oraz srodki zewnetrzne,
o ktére miasto bedzie aplikowato. Niedostateczna wiedza o projektach oraz diugofalowos¢ dziatan
adaptacyjnych i wigzgca sie z nig niepewnos¢ co do wysokosci naktadéw i mozliwosci pozyskania
srodkow, powodujg, ze nie jest mozliwe wskazanie precyzyjnych kosztéw wdrozenia Miejskiego Planu
Adaptaciji, a przedstawiong wartos¢ nalezy traktowac jako szacunkowsq.

Plan Adaptacji moze byc¢ finansowany ze funduszy Unii Europejskiej i wspotpracy UE z innymi
krajami, srodkéw krajowych i regionalnych. UE finansuje adaptacje do zmian klimatu za pomoca
szerokiej gamy instrumentéw. W  Wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020”
zagwarantowano, ze co najmniej 20% budzetu europejskiego to wydatki zwigzane z klimatem,
a dziatania zwigzane z przystosowaniem do zmian klimatu sg witgczone do wszystkich gtéwnych
programéw UE. Planujgc kolejny budzet, UE uwzglednia potrzeby finansowe adaptacji do zmian klimatu
W jeszcze wiekszym stopniu niz w obecnej perspektywie finansowej. Do osiggniecia celéw
klimatycznych KE zaproponowata wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-
2027. W Polsce adaptacja do zmian klimatu pozostaje gtéwnym obszarem wsparcia finansowego.
Ministerstwo Srodowisko deklaruje, ze polityka adaptacyjna w miastach bedzie kontynuowana, takze za
pomocsy instrumentéw finansowych.

Poza funduszami UE wynikajacymi z polityki spéjnosci, miasto moze pozyskiwaé Srodki z ponizej
opisanych zrodet.

1) Zrédta europejskie (https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/ )

— Program LIFE to instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wytgcznie wspétfinansowaniu
projektow z dziedziny ochrony srodowiska i klimatu. Jego celem jest wdrazanie i realizacja unijnej
polityki w zakresie $rodowiska i klimatu, a takze identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla
probleméw dotyczacych srodowiska w tym bioréznorodnosci. Program przewiduje dofinansowanie
do 55% ze srodkéw Komisji Europejskiej. Dodatkowo w Polsce istnieje mozliwosé pozyskania do
35% dofinansowania ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

92


https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/

Fundusze . MINISTERSTWIO . .
kel Rzeczpospolita RODOWISEA Unia Europejska
Europejskie
i Infrastruktura i Srodowisko - Polska | ’ Funduss Spojros
OPRACOWAMNIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH PDW\"IE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Wodnej. Finansowane projekty dzielg sie na realizacyjne oraz informacyjno-edukacyjne. Dla tych
pierwszych ,rekomendowana” kwota dofinansowania jednego projektu to okoto 3 min euro, dla
drugich okoto 1 min euro (bez oficjalnego limitu). Nalezy jednak zaznaczycC, ze bardzo waznym
kryterium programu LIFE jest spetlnienie wymagan demonstracyjnosci, innowacyjnosci lub
najlepszych praktyk wg. rozumienia projektu LIFE. Istotne jest rowniez, iz program LIFE w bardzo
ograniczonym zakresie wspoffinansuje dziatania zwigzane z infrastrukturg. Role Krajowego Punktu
Kontaktowego petni Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

W obecnej perspektywie finansowej 2018-2022, w odniesieniu do Programu LIFE, Komisja
Europejska opublikowata zaproszenie do sktadania wnioskdéw w zakresie dziatan na rzecz
Srodowiska oraz klimatu na rok 2018. Obecny nabdr prowadzony byt dla projektéw tradycyjnych
wramach podprogramu na rzecz $rodowiska (zamkniety w dniu 14.06.2018): przyroda
i roznorodnos$¢ biologiczna, ochrona $rodowiska i efektywne gospodarowanie zasobami,
zarzadzanie i informacja w zakresie srodowiska oraz podprogramu na rzecz klimatu (zamkniety
w dniu 12.09.2018). W ramach podprogramu na rzecz klimatu proponowane byto finasowanie na
nastepujgce zagadnienia: ograniczenie wptywu cziowieka na klimat, dostosowywanie sie do
skutkéw zmiany klimatu, zarzadzanie i informacja w zakresie klimatu. Planowane sg kolejne nabory
wnioskow projektowych w kolejnych latach w ramach tych samych podprograméw
(http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-zagraniczne/instrument-finansowy-life/ ).

Horyzont 2020 jest to program finansujgcy gtéwnie badania, ale takze innowacje w dziedzinie
klimatu, srodowiska, efektywnej gospodarki zasobami i surowcami (Climate Action, Environment,
Resource Efficiency and Raw Materials). Budzet programu wynosi 3 081,1 min euro. Program
posiada o$ priorytetowqg: ,Budowa nisko-emisyjnej przysziosci, odpornej na zmiany klimatu:
Dziatania klimatyczne w ramach porozumienia paryskiego”. W ramach obszaru zostang
sfinansowane badania i innowacje, ktére uwzgledniajg m.in: walke ze zmianami klimatycznymi
i przygotowanie do nich, ochrone srodowiska, zréwnowazone wykorzystanie surowcow, wody itp.,
zapewnienie zrownowazonych dostaw surowcéw (nie energetycznych i nie zwigzanych
z rolnictwem), stworzenie wszechstronnych i zréwnowazonych systemoéw obserwacji i zbierania
informacji o $rodowisku. Projekty te wymagajg przeprowadzania badan wskazujgcych sukces
zastosowanych rozwigzan oraz wymagajg szerokiego grona partneréw z kilku krajow Unii
Europejskiej. Obecnie dostepne sg informacje o planowanym ogtoszeniu konkursu (XI1.2018)
w ramach dziatania pt.: “ERA-NET Cofund action on biodiversity and climate change: Impacts,
feedbacks, and nature-based solutions for climate change adaptation and mitigation”. Konkurs
zamkniety zostanie 19.02.2019 http://ec.europa.eu/research/participants/portal/desktop/
en/opportunities/h2020/topics/Ic-cla-09-2019.html

W ramach programu Interreg CENTRAL EUROPE 2014-2020 nie sg planowane nabory wnioskéw
projektowych w 2018 roku, natomiast dodatkowo mogg zosta¢ otwarte konkursy w wybranej osi w
2019. W Programie sg 4 osie priorytetowe: Wspodtdziatanie w zakresie innowacji, aby zwigekszy¢
konkurencyjno$¢ EUROPY SRODKOWEJ, Wspétpraca w zakresie strategii niskoemisyjnych w
EUROPIE SRODKOWEJ, Wspdipraca w zakresie zasobéw naturalnych i kulturowych dla
zréwnowazonego rozwoju w EUROPIE SRODKOWEJ, Wspétpraca przy transporcie w celu
lepszego potgczenia EUROPY SRODKOWEJ.

Program URBACT to Europejski Program Wspotpracy Terytorialnej dla Zrownowazonego Rozwoju
Obszaréw Miejskich https://www.ewt.gov.pl/strony/o-programach/przeczytaj-o-programach/
programy-europejskiej-wspolpracy-terytorialnej/urbact-iii/. Podkresla kluczowg role, jakg miasta
odgrywajg w obliczu coraz bardziej ztozonych przemian spotecznych. URBACT pomaga miastom
wypracowaé praktyczne, innowacyjne i zrownowazone metody, tgczace wymiary ekonomiczny,
spoteczny i $rodowiskowy. UmozZliwia im dzielenie sie dobrymi praktykami i zdobytymi
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doswiadczeniami ze wszystkimi profesjonalistami zaangazowanymi w polityke miejskg w Europie.
Program URBACT Ill 2014-2020 stanowi rozwinigcie programu URBACT | (2002—2006) i URBACT
Il (2007-2013). URBACT III bedzie sie skupia¢ na pieciu celach tematycznych polityki spéjnosci
2014-2020: wzmocnieniu badan, rozwoju technologicznego i innowacji, wspieraniu przejscia na
gospodarke nisko-emisyjng we wszystkich sektorach, zachowaniu i ochronie $rodowiska
naturalnego oraz wspieraniu efektywnego gospodarowania zasobami, promowaniu trwatego
i wysokiej jakosci zatrudnienia oraz mobilnosci pracownikéw oraz Promowaniu wigczenia
spotecznego, walka z ubéstwem i wszelkg dyskryminacjg. Ostatni nabor zamknieto w styczniu 2018,
chwilowo brak informacji o kolejnych naborach.

Norweski Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (czyli tzw. fundusze norweskie i fundusze EOG) sg formg bezzwrotnej pomocy
zagranicznej przyznanej przez Norwegie, Islandie i Liechtenstein nowym czionkom UE.
W rozpoczynajgcej sie lll edycji naboru na cele zwigzane ze $srodowiskiem, energig i zmianami
klimatu przeznaczono najwieksza alokacje srodkdw, czyli ok. 140 min euro. W trakcie poprzedniego
naboru na ochrone srodowiska i energie odnawialng przeznaczono okoto 180 min euro. Tym razem
do nazwy obszaru tematycznego dodano takze zmiany klimatyczne, rozszerzajgc zakres
dofinansowania. Pod wzgledem tematyki dofinansowanych projektéw $rodowiskowych, w
poprzednich naborach zdecydowanie dominowata termomodernizacja. Operatorem tych
dofinansowan jest Ministerstwo Srodowiska z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Trzecia edycja funduszy norweskich i EOG 2014-2021 jest aktualnie
w przygotowaniu. Pierwsze nabory wnioskdw mogg rozpocza¢ sie na poczgtku 2019 roku po
okresleniu szczegotowych obszaréw, w tym przypadku zadan finansowanych w ramach programu:
Srodowisko, energia i zmiany klimatu oraz zasad prowadzenia naboru wnioskow.

Zrodta krajowe

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko to najbardziej powszechny program
wspoétfinansowania dziatan zwigzanych z ochrong $rodowiska (oparty o $rodki z Funduszu
Spojnosci) wspierajacy gospodarke niskoemisyjng, ochrone srodowiska, przeciwdziatanie
i adaptacje do zmian klimatu, transport i bezpieczenstwo energetyczne. Srodki unijne z programu
przeznaczone zostang réwniez w ograniczonym stopniu na inwestycje w obszary ochrony zdrowia
i dziedzictwa kulturowego . W programie tym ochronie srodowiska i adaptacji do zmian klimatu
poswiecona jest |l O$ Priorytetowa, dziatanie 2.1 Adaptacja do zmian klimatu wraz
z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski zywiotowe, w szczegdlnosci katastrofy
naturalne oraz monitoring $rodowiska. Zgodnie z zapisami poprzednich naboréw Szczegdtowego
Opisu Osi Priorytetowych POIiS 2014-20, "co do zasady wsparcie bedzie kierowane do obszaréw
miast powyzej 100 tys. mieszkahcow ujetych w projekcie 1b (MPA), polegajacym na opracowaniu
lub aktualizacji planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow.
Niemniej mozliwa bedzie réwniez realizacja projektdbw na obszarach miast ponizej 100 tys.
mieszkancow, ktoére zostaty uwzglednione w projekcie 1b (MPA)." Maksymalny dopuszczalny
poziom dofinansowania projektow wynosit 85% wartosci wydatkow kwalifikowanych projektu w
poprzednich naborach. Programy te bardzo czesto dofinansowujg dziatania wdrozeniowe, ktére
dotyczg bezposrednio infrastruktury, w tym terendéw zieleni miejskiej. Instytucjg ogtaszajgcg
konkursy jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Program Polska Cyfrowa. Projekty finansowane z Programu Polska Cyfrowa mogg przyczynic¢ sie
do powstania infrastruktury szerokopasmowej umozliwiajgca dostep do szybkiego Internetu.
Bezposrednimi odbiorcami tych projektéw sg mieszkancy obszaréw, na ktorych do tej pory dostep
do sieci byt ograniczony lub wcale go nie byto. Natomiast drugg grupe stanowig przedsiewziecia,
dzieki ktérym zwieksza sie pula ustug publicznych dostepnych drogg elektroniczng. Korzysta na tym
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cate spofeczenstwo. Zgodnie z harmonogramem naboru wnioskédw o dofinasowanie w trybie
konkursowym wg stanu na dzien 28.08.2018 przewiduje sie jeszcze m.in. nabory w priorytecie 2,
w podzadaniu Cyfrowe udostepnienie informacji sektora publicznego ze zrédet administracyjnych
i zasobéw nauki, gdzie otwarcie naboru planowane jest na pazdziernik 2018
(https://www.polskacyfrowa.gov.pl/).

Priorytetowe programy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej — w$réd
funduszy NFOSIGW priorytetowymi obszarami dofinansowania na rok 2018 sg m.in.: Ochrona
i zrbwnowazenie gospodarowania zasobami wodnymi, racjonalne gospodarowanie odpadami
i ochrona powierzchni ziemi, ochrona atmosfery. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej oferuje szeroki wachlarz ofert finasowania projektow w zakresie zaréwno
dziatan inwestycyjnych jak i dziatan miekkich (http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/).

Srodki krajowe ujete sg w grupie pt.: Programy 2015-2020 i obejmujg one dziatania na rzecz:

» ochrony i zrbwnowazonego gospodarowania zasobami wodnymi w oparciu o Krajowy Program
Oczyszczania Sciekdw Komunalnych oraz Programu Infrastruktura i Srodowisko, w tym
finansowane sg prace na rzecz gospodarki wodno-$ciekowej w aglomeracjach;

* racjonalnego gospodarowania odpadami i ochrona powierzchni ziemi m.in. jako dziatania
wspétfinasowane w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko, w tym: racjonalna gospodarka
odpadami, ochrona powierzchni ziemi, geologia i gérnictwo oraz gospodarka o obiegu zamknietym;

+ ochrony atmosfery, w tym: dziatania dot. poprawy jakosci powietrza, energetycznego
wykorzystania zasobow geotermalnych oraz zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie oraz
poddziatanie - SOWA — oswietlenie zewnetrzne;

+ ochrony réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosysteméw, m.in. jako dziatania
wspétfinasowane w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko, w tym projekty na rzecz ochrony
i przywracania réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej;

+ projektdw miedzydziedzinowych: w tym finansowane sg prace dotyczace wsparcia
przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki, prosrodowiskowych
inicjatyw obywatelskich, wsparcia dla innowacji sprzyjajacych zasobooszczednej i niskoemisyjnej
gospodarce, Gekon — Generator Koncepcji Ekologicznych; SYSTEM — Wsparcie dziatan ochrony
Srodowiska i gospodarki wodnej realizowanych przez partneréw zewnetrznych, ekspertyzy
i opracowania finansowane przez Ministra Srodowiska, wspieranie dziatalnoéci monitoringu
srodowiska Przeciwdziatanie zagrozeniom srodowiska (zgodnie z kierunkami dziatan zapisanymi
w ,Strategicznym Planie Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywg do roku 2030”), dziatania z zakresu edukacji ekologicznej oraz projekty
wspotfinansowanie programu LIFE.

Dodatkowo opracowany zostat System Zielonych Inwestycji — GIS jako wsparcie dziatan na rzecz
redukcji emisji gazdéw cieplarnianych, wprowadzony jest system dofinansowanie zadan
w panstwowych jednostkach budzetowych oraz mozliwa jest réwniez do uzyskania pomoc
publiczna.

Biezgca informacja o otwartych konkursach i naborach wnioskéw dostepna jest na stronie gtéwnej
NFOSIGW, w zaktadce .Nabory wnioskow”.

W odniesieniu do dziatan adaptacyjnych planowanych w ramach MPA dla Watbrzycha dostepne sa
w 2018 roku nabory wnioskéw i konkursy w ramach nastepujgcych programéw i priorytetow:
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v' W ramach ,Ochrony atmosfery” dostepne sg $rodki w priorytecie System zielonych inwestycji
(GIS — Green Investment Scheme) — GERARD - Bezemisyjny transport publiczny, w systemie
dotacji wnioski mozna sktada do 28.09.2018, w systemie pozyczki — konkurs otwarty jest do
17.12.2018.

v" Planowany jest nabér w ramach drugiej edycji programu GEPARD zaréwno w ramach Czesci
1 - Wspieranie innowacyjnych rozwigzan w zakresie transportu bezemisyjnego oraz Czesci 2 -
Strategia rozwoju elektromobilno$ci.

v W ramach Ochrona atmosfery / Budownictwo energooszczedne / Cze$¢ 2) Dofinasowanie
budowy pasywnych budynkéw uzytecznosci publicznej — nabor wnioskdéw konkursowych
planowany jest miedzy Il kw. 2018 a | kw. 2019.

v W ramach Ochrona atmosfery Budownictwo energooszczedne Cze$¢ 3) PUSZCZYK -
Niskoemisyjne budynki uzytecznosci publicznej planowany jest nabdr ciggty miedzy
IV kw. 2018 a | kw. 2019.

v' Miedzydziedzinowe / Przeciwdziatanie zagrozeniom Srodowiska z likwidacjg ich skutkéw Cze$¢
1) Dostosowanie do zmian klimatu - w systemie dotacji i pozyczki wnioski mozna skfada do
28.09.2018.

v' Miedzydziedzinowe / Przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska z likwidacjg ich skutkéw Czes¢
2) Zapobieganie i likwidacja skutkoéw nadzwyczajnych zagrozen - w systemie dotacji i pozyczki
wnioski mozna skfada do 28.09.2018.

v' Miedzydziedzinowe / Edukacja ekologiczna — w tym przedsiewziecia o szczegdlnym znaczeniu
dla realizacji polityki Ministra wiasciwego ds. srodowiska oraz bazy edukacyjne - w systemie
dotacji i pozyczki wnioski mozna sktada do 21.12.2018.

Zrédta regionalne

Wojewddzki Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. Zgodnie
z zapisami Uchwaty nr 94/2018 Rady Nadzorczej Wojewddzki Funduszy Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu do dofinasowania w 2019 roku wybrano przedsiewziecia
priorytetowe z zakresu m.in. ochrony atmosfery, w tym zad. 1.5 Realizacja kompleksowych
programow termomodernizacji obiektow jednostek samorzadu terytorialnego oraz uzytecznosci
publicznej, w priorytecie ochrona wéd i zrbwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi, jak
réwniez w priorytecie edukacji ekologicznej, gdzie preferowane sg dziatania majgce na celu
podnoszenie wiedzy i $wiadomosci ekologicznej z zakresu ochrony zasoboéw srodowiskowych.

Regionalny Program Operacyjny Dolnoslgskiego (http://rpo.dolnyslask.pl/skorzystaj-2-2-2/zobacz-
ogloszenia-i-wyniki-naborow-wnioskow/?g=2&Aktulane&Planowane) obecnie nie sg ogloszone
konkursy i nabory wnioskéw zwigzane z tematykg adaptacji do zmian klimatu. Zgodnie
z harmonogramem zatwierdzonym w dniu 28 sierpnia 2018 r. w bedgcym zatgcznikiem do uchwaty
nr 5892/V/18 Zarzadu Wojewddztwa Dolnoslgskiego, w ktérej przyjeto zaktualizowany Szczegotowy
Opis Osi Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Dolnoslaskiego
2014-2020 (SzOOP RPO WD 2014-2020) w najblizszym czasie otwarte bedg nabory m.in.
wramach dziatania 3.3 i 4.5. W ramach OS|I PRIORYTETOWEJ 3 GOSPODARKA
NISKOEMISYJNA i dziatania 3.3 Efektywnos$¢ energetyczna w budynkach uzytecznosci publicznej
i sektorze mieszkaniowym planuje sie rozpoczecie sktadania wnioskow w dniu 31.01.2019.
Natomiast w ramach OS|I PRIORYTETOWEJ 4 SRODOWISKO | ZASOBY i dziatania 4.5
Bezpieczenstwo (Projekty zwigzane z budowg lub rozbudowg systemow i urzgdzen matej retencji
oraz 4.5.B Projekty dotyczace inwestycji przeciwpowodziowych) planuje sie rozpoczecie sktadania
wnioskéw w dniu 02.11.2018.
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Plan Adaptacji podlega przeglgdowi oraz w razie potrzeby aktualizacji. Monitorowanie stanu realizacji
dziatan okreslonych w Miejscowym Planie Adaptacji bedzie stanowi¢ zrédto informacji na temat postepu
realizacji zaplanowanych dziatan. Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych powierza sie Biuru
ochrony srodowiska, gospodarki wodnej, rolnictwa i lesnictwa. Ocena postepu realizacji Planu bedzie
dokonywana co trzy/pie¢ lata/lat na podstawie zebranych informacji zestawionych w tabeli 5.

Tab. 5. Informacja o przebiegu realizacji Miejskiego Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

Liczba dziatan Zrodta
taczny koszt oﬁ?es‘szigne pozyskanych
Kategoria o . . prowadzo- P zewnetrznych
Aoiatan zainicjo- | zaplano- | realizo- | zrealizo- nych dziatan z Sl
wanych | wanych | wanych | wanych 2] wiasnego finansowych
budzetu [zi] (1]
Dziatania
edukacyjne
i informacyjne
Dziatania
organizacyjne
Dziatania
techniczne

W oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za inicjowanie i realizacje dziatan
adaptacyjnych, raz na trzy/pie¢ lata/lat przygotowywany jest raport z wdrazania Miejskiego Planu
Adaptaciji. Raport ten zawiera podstawowe informacje o0 zainicjowanych, przygotowanych,
realizowanych dziataniach adaptacyjnych prowadzonych w okresie sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu
raportu przez Prezydenta Miasta bedzie on udostepniony w sposéb umozliwiajgcy opinii publicznej
zapoznanie sie z jego trescia.

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatah powstaty spodziewane
rezultaty oraz czy przetozyty sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzednego Planu Adaptacji. W
procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzace z monitoringu oraz dodatkowe badania
ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe (tab.6). Przewiduje sie przygotowanie ewaluacji w trybie on-going,
czyli w trakcie obowigzywania Planu Adaptacji oraz ex-post po zakonczeniu jej wdrazania. Ewaluacja
on-going pozwoli na obiektywny przyjrzenie sie dotychczasowym wynikom realizacji Planu Adaptac;ji i
zweryfikowa¢ pierwotne zatozenia, ktére byty podstawg do jej stworzenia. Natomiast ewaluacja ex-post
ma charakter podsumowujacy efekty realizacji Planu Adaptacji i powinna by¢ podstawg do podjecia
decyzji o aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny okres planistyczny. Za wykonanie lub zlecenie
wykonania badanh oraz raportéw ewaluacyjnych odpowiada¢ bedzie Biuro Biuru ochrony srodowiska,
gospodarki wodnej, rolnictwa i lesnictwa Urzedu Miejskiego w Watbrzychu.
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Tab. 6. Wskazniki osiggniecia celu nadrzednego Miejskiego Planu Adaptacji w okresie
sprawozdawczym
Wskaznik o . Wartos¢
. . Zrodto informaciji .
[jednostka miary] oczekiwana
Liczba os6b ze Strazy Miejskiej przeszkolonych w
zakresie wczesnego reagowania na zdarzenia wywotane Straz Miejska wzrost
czynnikami klimatycznymi i ich pochodnymi [ilo$¢ oséb]
Liczba doposazonych placéwek oswiatowych pod kgtem wzrost
prowadzenia edukacji dot. zmian klimatu i ich Urzad Miejski w Watbrzychu
konsekwenciji [szt.]
llo$¢ sciezek dydaktycznych odnoszgcych sie do zmian S wzrost
Klimatu i ich konsekwencji [szt] Urzad Miejski w Watbrzychu
Zmlang E)bjetC')SCI wykonanych I3ub zmodernizowanych Urzad Miejski w Walbrzychu wzrost
zbiornikéw wéd opadowych [m?]
Zmiana d+u_gosm nowopowstatych odcinkéw kanalizacji Urzad Miejski w Walbrzychu wzrost
deszczowej [km]
Zmiana diugosci odcinkdw otwartych koryt i rowéw o wzrost
melioracyjnych [km] Urzad Miejski w Watbrzychu
Opracowane i wdrozone wytyczne techniczne dla
inwestorow odnoszace sig do drdg, chodnikow, Urzad Miejski w Watbrzychu wzrost
parkingéw oraz budynkoéw [szt.]
Zmiana powierzchni miasta pokryta MPZP Urzad Miejski w Watbrzychu wzrost
zawierajgcych wytyczne odnosnie koniecznosci
zachowania powierzchni biologicznie czynnej [hal].
Zmiana ilosci zrealizowanych termomodernizacji Urzad Miejski w Watbrzychu wzrost
obiektéw [szt.]
Zmiana ilosci zrealizowanych zazielenien, zacienien i Urzad Miejski w Watbrzychu wzrost
rozszczelnienie powierzchni przy obiektach sportowych i
rekreacyjnych (takze place zabaw) [szt.]
Zmiana ilosci nowopowstatych lub zmodernizowanych Urzad Miejski w Watbrzychu wzrost
obiektéw sportowych i rekreacyjnych [szt.]
Zmiana ilosci zdrojéw ulicznych i kurtyn wodnych [szt.] Urzad Miejski w Walbrzychu wzrost
Zmiana ilosci budynkéw przystosowanych do redukcji Urzad Miejski w Walbrzychu wzrost
stresu termicznego [szt.]
[Zsr;tle]ma ilosci zainstalowanych ogniw fotowoltaicznych Urzad Miejski w Walbrzychu wzrost
Zmiana dlugosci $ciezek rowerowych [km] Urzad Miejski w Watbrzychu wzrost
llos¢ rowerdw miejskich udostepnionych mieszkancom Urzad Miejski w Walbrzychu wzrost
Watbrzycha [szt.]
llo$¢ stacji wypozyczania rowerdw miejskich Urzad Miejski w Watbrzychu wzrost
llos¢ zrewitalizowanych podworek, skweréw z S
uwzglednieniem biekitno-zielonej infrastruktury [szt.] Urzad Miejski w Walbrzychu wzrost
Zmiana zalesienia hatd i wysypisk [ha] Urzad Miejski w Watbrzychu wzrost
Zmiana ilosci centréw przesiadkowych [szt.] Urzad Miejski w Watbrzychu wzrost
Zmiana ilosci autobuséw komunikacji miejskiej Zarzad Drog, Komunikaciji i wzrost
wyposazonych w klimatyzacje [szt.] Utrzymania Miasta w Watbrzychu
JU . Zarzad Drog, Komunikagiji i
llos¢ miejskich autobusow elektrycznych [szt.] Utrzymania Miasta w Watbrzychu wzrost
llos¢ komunikatéw na tablicach elektronicznych
(zainstalowanych w ramach systemu zarzadzania . O
2, I Zarzad Drog, Komunikaciji i
ruchem) dotyczacych zagrozen oraz utrudnien w ruchu g wzrost
. e - S Utrzymania Miasta w Watbrzychu
zwigzanych ze zjawiskami klimatycznymi i ich
pochodnym [szt.].

Whnioski ptyngce z ewaluacji stanowig podstawe aktualizacji zapiséw Miejskiego Planu Adaptaciji.
O koniecznosci aktualizacji zdecyduje Prezydent Miasta Watbrzycha na podstawie raportow

z monitoringu i ewaluacji.

Osiggniecie zaktadanych wartosci wskaznikow programowych bedzie wymagato szerokiego
zaangazowania w realizacje dziatan Planu Adaptacji zaréwno samorzadu lokalnego i jednostek mu

98



Fundusze . MINISTERSTWIO
: Rzeczpospolita SRODOWISKA Unia Europejska
i oo [ Polsee E o i
OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

podlegtych, jak i podmiotéw zewnetrznych. Z tego powodu elementem procesu wdrazania Miejskiego
Planu Adaptacji bedzie upowszechnianie raportéw ewaluacji.

8.6 HARMONOGRAM WDRAZANIA PLANU ADAPTACJI

W tabeli ponizej przedstawiono cykl zycia planu adaptacji miasta Watbrzych do zmian klimatu wraz
z harmonogramem wykonania poszczegdélnych czynnosci.

— Harmonogram wdrazania Planu Adaptacji
Czynnos¢

Opracowame Planu

Przyjecie Planu przez
Rade Miejska

Realizacja Planu
4 Biezacy monitoring
realizacji dziatan
5 Raport z przebiegu
realizacji Planu
Ewaluacja realizacji
dziatan

Plan Adaptacji podlega biezgcemu monitoringowi realizacji zaplanowanych dziatan oraz ewaluacji
realizacji dziatann w cyklach dwuletnich. Decyzje o koniecznosci wykonania aktualizacji Planu Adaptaciji
badz wykonania korekty podejmuje Prezydent Miasta Watbrzycha raportéw z monitoringu i ewaluaciji.
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W ostatnich latach coraz czesciej jestesmy swiadkami negatywnych skutkéw postepujgcych zmian
klimatu, czesto potegowanych przez konsekwencje naturalnego rozwoju obszaréw miejskich — wzrostu
urbanizacji, zageszczenia ludnosci czy liczby pojazdéw przypadajgcych na gospodarstwo domowe, a z
drugiej strony spadku udziatu powierzchni biologicznie czynnych, czy dyspozycyjnych zasobdow
wodnych. Zaréwno nagte, gwattowne zjawiska jakimi sg deszcze nawalne, podtopienia i powodzie, jak
i dlugotrwate okresy bezopadowe z wysokg temperaturg powietrza, powodowa¢ bedg coraz wigksze
straty materialne i ekonomiczne, a przede wszystkim coraz wieksze zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi.

Wyniki badan naukowych i analiz, a takze stanowiska rzgdéw i organizacji miedzynarodowych
wskazujg, ze zjawiska te bedg sie pogtebiac¢ stanowigc zagrozenie nie tylko dla jakosci zycia, lecz takze
mozliwosci rozwoju spotecznego i gospodarczego wielu miast, regiondw i krajdw na swiecie, w tym
takze Polski i miasta Watbrzycha.

Majac ograniczony wptyw na skale i czestotliwos¢ wystepowania samych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, w celu budowy miasta odpornego na niekorzystne zjawiska konieczne jest zmniejszenie
podatnosci wrazliwych sektorow i obszaréw oraz zwigkszenie potencjatu adaptacyjnego
w poszczegolnych kategoriach funkcjonowania miasta Watbrzycha.

_\

Gdaptacja w systemach ludzkich to proces dostosowania do zaistnialych lub
oczekiwanych zmian klimatu i ich skutkow w celu zZlagodzenia s zkod lub wykorzystania
korzystnych moziwosci. W systemach naturalnych jest to proces dostosowania do
obecnych i oczekiwanych zmian klimatu iich s kutkow; interwencja czlowieka moze ulatwic
dostosowanie (systemow naturalnych) do oczekiwanych zmian klimatu

(wg IPCC, 2012: Summary for Policymakers. In: Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Adwvance Climate
Qhange Adaptation). _j

Aby by¢ skutecznym, niniejszy Plan adaptacji jest komplementarny z wczesniej opracowanymi
dokumentami strategicznymi, planistycznymi i operacyjnymi Miasta Watbrzycha, ktére dotychczas
ksztattowaty polityke rozwoju Miasta oraz wdrazaty pierwsze dziatania adaptacyjne, wsréd ktorych
mozemy wymieni¢ m.in. dziatania na rzecz poprawy jako$ci powietrza realizowane w ramach ,Programu
ograniczenia niskiej emisji dla miasta Watbrzycha” czy dziatania majgce na celu efektywne
wykorzystanie specyficznych regionalnych i innych terytorialnych potencjatéw rozwojowych
proponowane w ramach ,Gminnego programu rewitalizacji miasta Watbrzycha na lata 2016-2025", jak
réwniez wspotpraca samorzgdu z mieszkancami na rzecz zieleni miejskiej w ramach Programu "Zielony
Watbrzych 2020”. Nalezy mie¢ na uwadze, ze dziatania podejmowane w ramach wdrazania Planu
adaptacji muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa i innymi uwarunkowaniami.

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Waitbrzycha spetnia funkcje nie tylko dokumentu
strategicznego. Jego zadaniem jest takze poszerzanie wiedzy i Swiadomosci zaangazowanych
podmiotdw, interesariuszy i mieszkancow Miasta. Skuteczna adaptacja nie ogranicza sie bowiem
jedynie do realizacji listy dziatan adaptacyjnych objetych niniejszym dokumentem. Niezwykle istotne jest
takze podejmowanie skutecznych dziatah w ramach przedsiewzie¢ juz realizowanych, a takze
w naszym codziennym zyciu. Realizacje tej funkcji starano sie zapewni¢ poprzez wigczenie
w opracowanie dokumentu szerokiego grona interesariuszy, a takze zapewnienie mozliwosci udziatu
spoteczenstwa w postepowaniu dotyczgcym strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko Projektu
Planu adaptaciji.
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Wdrazanie Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha wymagato zaangazowania wielu
podmiotdéw zarzgdzajgcych Miastem oraz dziatajgcych w Walbrzychu. Giéwnym  podmiotem
zaangazowanym w przygotowanie Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha byt Urzad
Miejski w Watbrzychu. Dodatkowo poprzez udziat w cyklicznych warsztatach i spotkaniach roboczych w
procesie powstawania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Waltbrzycha brali udziat
interesariusze reprezentujgce nastepujgce instytucje i organizacje:

—  Walbrzyskie Przedsiebiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
— Zarzad Drég Komunikacji i Utrzymania Miasta w Watbrzychu.

— Miejski Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z o.0.

— Miejski Zarzad Budynkéw w Watbrzychu Sp. z o.0.

—  Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu.

— Wody Polskie (dawny Dolnoslaski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych we Wroctawiu Oddziat w
Swidnicy).

—  Starostwo Powiatowe w Watbrzychu.

— Powiatowy Inspektorat Weterynarii w Watbrzychu.

— Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Watbrzychu.
— Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Watbrzychu.

— Dom Seniora Rusinowa w Watbrzychu.

— Miejski Osrodek Pomocy Spoteczne;.

— Stowarzyszenie Rozwoju Ekologicznego w Watbrzychu.
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EURO-CORDEX (Euro Coordinated Regional Climate) - Projekt przedstawiajgcy symulacje
klimatyczne przy zastosowaniu najnowszych dostepnych projekcji klimatycznych wg 5. Raportu Oceny
Miedzyrzgdowego Panelu ds. Zmian Klimatu (AR5 IPCC) z roku 2013.

RCP (Representative Concentration Pathways) — Scenariusze koncentracji gazéw cieplarnianych
(RCP2.6; RCP4.5; RCP6.0 oraz RCP8.5), opisujg potencjalne warunki klimatyczne w przysziosci
zalezne od ilosci wyemitowanych gazow cieplarnianych. Nazwy sg zwigzane z warto$ciami
wymuszenia radiacyjnego w roku 2100 wzgledem okresu preindustrialnego (odpowiednio: +2.5 W/m?,
+4.5 W/m2, +6.0 W/m2, +8.5 W/m2). Scenariusze RCP obejmuja: jeden scenariusz mitygacji, o niskim
poziomie wymuszenia (RCP2.6), dwa scenariusze stabilizacji (RCP4.5 i RCP6) oraz scenariusz
zaktadajgcy bardzo wysoki poziom emisji gazow cieplarnianych (RCP8.5).

Istotnos¢ statystyczna - prawdopodobienstwo, z jakim mozna przyjaé, ze zalezno$ci pomiedzy
wartosciami zmiennych w prébie badanej mogg by¢ jedynie wynikiem btedu losowego. Prég istotnosci
przyjeto na poziomie 0,05. Im istotnos¢ jest mniejsza niz 0,05 tym jest mniejsze niz 5%
prawdopodobienstwo btedu losowego (Sobczyk M., 2017, Statystyka, PWN, Warszawa).

Jedng z podstawowych cech warunkéw klimatycznych jest ich zmiennos¢. Mogg one ulegaé
wahaniom w krotkich odstepach czasowych, a takze wykazywa¢ zmiennos¢ w okresie wieloletnim.
Tendencje zmian wartosci poszczegdlnych elementéw meteorologicznych oraz czestosci
wystepowania zjawisk sg zrédtem informacji na temat kierunku i natezenia zmian, wskazujg tym
samym potencjalny kierunek w jakim elementy i zjawiska meteorologiczne mogg ulega¢ modyfikacji
w przyszto$ci.

Oprécz kierunku i natezenia trendéw zmian obserwowanych w okresie wieloletnim 1981-2015,
wazng informacje na temat mozliwych przysztych zmian uwzglednionych w opracowaniu elementow
i zjawisk sg projekcje zmian klimatu. Zostaty one opracowane w oparciu o modele zmian klimatu
nowej generacji, ktore w kwestii oceny przysztych zmian klimatu wykorzystujg rézne scenariusze
koncentracji gazéw cieplarnianych. W ten sposdb mozliwa jest analiza poréwnawcza trendéw
okredlonych w oparciu o dane pomiarowo-obserwacyjne z wartoSciami wygenerowanymi na
podstawie scenariuszy zmian klimatu. W niniejszym opracowaniu zaréwno trendy zmian jak
i potencjalne zmiany klimatu okreslone w oparciu o ich scenariusze byty podstawg dla oceny
prawdopodobiehstwa uwzglednionych w analizie zjawisk klimatycznych.

Watbrzych potozony jest w strefie klimatu umiarkowanego przejsciowego, a jego klimat jest $cisle
zwigzany z klimatem Europy i Polski. Odznacza sie on znaczng zmiennos$cig warunkéw pogodowych,
wynikajgcg z naptywu mas powietrza o réznych wiasciwosciach termiczno-wilgotnosciowych.
Podobnie jak w przypadku catego obszaru Polski, w regionie Watbrzycha w ciggu roku przewazajg
adwekcje mas powietrza polarno-morskiego z sektora zachodniego. Watbrzych potozony jest w strefie
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granicznej miedzy Przedgdrzem Sudeckim a Sudetami, wedtug klasyfikacji klimatycznej Sudetow
A. Schmucka (1969) lezy w granicach Regionu Watbrzyskiego. Z tego wzgledu charakteryzuje sie on
nieco nizszg temperaturg powietrza i wiekszymi sumami opadéw atmosferycznymi w poréwnaniu do
nizinnej czesci Dolnego Slgska.

Podobnie jak inne obszary zurbanizowane, Watbrzych charakteryzuje sie wystepowaniem lokalnej
modyfikacji klimatu, spowodowanej przez zmiane wiasciwosci fizycznych powierzchni czynnej,
zwigzanej ze sposobem zagospodarowania i uzytkowania terendéw miejskich. Zwiekszenie areatu
powierzchni sztucznych kosztem naturalnych znajduje odzwierciedlenie w zmianie bilansu
promieniowania i bilansu cieplnego, a takze bilansu wodnego. W konsekwencji obserwowana jest
modyfikacja wartosci temperatury powietrza, sum opadéw atmosferycznych, zachmurzenia oraz
przeptywu powietrza pomiedzy miastem a obszarem pozamiejskim.

Podstawg opracowania byty dane pomiarowo-obserwacyjne ze stacji meteorologicznej IMGW-PIB
w Szczawnie-Zdroju z okresu 1981-2015. Stacja potozona jest na ul. Spacerowej (50°48°24"N;
16°14°28"E) na wysokosci 430 m n.p.m. Pomiary meteorologiczne na terenie stacji sg prowadzone od
7 lutego 1948 r., natomiast od 1 stycznia 2006 r. funkcjonuje rowniez stacja automatyczna.

Przyszte warunki klimatyczne dla regionu Watbrzycha okre$lono na podstawie scenariuszy
koncentracji gazéw cieplarnianych RCP4.5 oraz RCP8.5. Oszacowania sg oparte na wigzce symulacji
z regionalnych modeli klimatycznych dla r6znych warunkéw brzegowych i poczatkowych z modeli
globalnych, wyniki symulacji klimatycznych pochodzg z bazy projektu EURO-CORDEX. WartoSci
okreslajg srednie warunki dla trzech dekad: 2006-2015, 2026-2035 oraz 2046-2055, oznaczone jako
2010, 2030 i 2050.

Jedng z najwazniejszych cech zmian klimatu w latach 1981-2015 jest wyrazny, istotny
statystycznie trend rosngcy temperatury powietrza. Dotyczy on zaréwno temperatury Sredniej jak
i wartosci temperatury maksymalnej i minimalnej, a takze percentyla 98 temperatury maksymalinej.
W przypadku $redniej rocznej temperatury jej srednia wartos¢ dla okresu wieloletniego wyniosta 7,8°C
(rys. 1). Tempo wzrostu w latach 1981-2015 wyniosto ok. 0,2°C/10 lat, zatem przyjmujac, ze trend ten
bedzie w przysztosci nadal sie utrzymywat, Srednia wartos¢é temperatury moze w 2050 r. dodatkowo
wzrosng¢ o ponad 0,8°C. Jest to szczegdlnie istotne w kontekscie potencjalnego wzrostu
intensywnosci i czestosci wystepowania sytuacji pogodowych odznaczajgcych sie stresem goraca,
ktére czesto charakteryzujg sie negatywnym wptywem na uwzglednione sektory i komponenty miasta.
W Swietle scenariuszy zmian klimatu srednia temperatura powietrza w Watbrzychu w 2015 r. moze
wzrosngc¢ o 0,9-1,2°C.
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Rys. 1. Przebieg srednich rocznych wartosci i trend zmian temperatury powietrza w latach 1981-2015
oraz prognozowane wartosci do 2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5 i RCP8.5

Podstawowym wskaznikiem informujgcym o ekstremalnych, gorgcych sytuacjach pogodowych jest
temperatura maksymalna. W latach 1981-2015 jej wzrost byt jeszcze intensywniejszy niz w przypadku
temperatury $redniej i wyniést ponad 0,5°C/10 lat. W ten sposéb, przy utrzymaniu sie
dotychczasowego trendu, srednia wielkos¢ temperatury maksymalnej w 2050 r. wzrostaby o niemal
2°C. Oprocz temperatury maksymalnej wyraznym trendem rosngcym odznacza sie réwniez jej
percentyl 98, bedgcy wielkoscig, powyzej ktérej miesci sie 2% obserwowanych wartosci temperatury
maksymalnej. W tym przypadku wzrost ten jest jeszcze wyrazniejszy i wynosi ponad 0,8°C/10 lat.
W kontek$cie przysztych zmian omawianego wskaznika prognozowany jest jego dalszy wzrost
w horyzoncie czasowym do 2030 i 2050 r (rys 2).

Rosngca tendencja temperatury maksymalnej powietrza znajdujg réwniez odzwierciedlenie
w przebiegu i trendach wskaznikéw i zjawisk zwigzanych z oddziatywaniem stresu gorgca. Nalezg do
nich np. liczba fal upatéw oraz liczba dni upalnych (Tmax >30°C). W przypadku pierwszego ze
wspomnianych wskaznikéw fale upatdw wystepujg w sytuacji, kiedy co najmniej trzy kolejne dni
odznaczajg sie temperaturg maksymalng przekraczajgcg 30°C. Pomimo tego, ze w Watbrzychu ich
czestos¢ wystepowania nie jest duza (9 przypadkéow w latach 1981-2015), to najwiecej ich
przypadkéw odnotowano w ostatniej dekadzie rozpatrywanego okresu (2 przypadki w 2006 r. oraz
3 przypadki w 2015 r.) przy ich catkowitym braku w pierwszych 10 latach. Tendencja rosngca fal
upatéw zostata rowniez stwierdzona w ramach projekcji zmian klimatu do 2050 r., zarbwno wg
scenariusza RCP4.5, jak i RCP8.5 (rys 3).
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Rys. 2. Przebieg srednich rocznych wartosci i trend zmian percentyla 98 temperatury maksymalnej w
latach 1981-2015 oraz prognozowane wartosci do 2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5 i
RCP8.5

W poréwnaniu do tendencji zmian temperatury sredniej i maksymalnej jeszcze wiekszym wzrostem
w okresie 1981-2015 odznacza sie wskaznik dni upalnych, przedstawiajgcy czesto$¢é wystepowania
dni z temperaturg maksymalng powietrza przekraczajgcg 30°C (rys. 4). Srednia liczba dni upalnych
w roku w Watbrzychu w latach 1981-2015 zwiekszyta sie srednio o ok. 5, co odpowiada wzrostowi ok.
1 dnia/7 lat. Podobnie jak w przypadku fal upatéw, do takiej intensywnosci trendu przyczynita sie
niewatpliwie znaczna liczba dni upalnych w latach 2006 (12) oraz przede wszystkim 2015 r. (18).
Uwzgledniajac tendencje zmian omawianego wskaznika w latach 1981-2015 mozna stwierdzi¢, ze
przy dotychczasowym tempie zwiekszania sie czestosci wystepowania tego rodzaju sytuacji
pogodowych ich frekwencja w 2050 r. moze wzrosng¢ dodatkowo o 4-5 dni. Trend wzrostowy jest
réwniez prognozowany w kontekscie scenariuszy zmian klimatu, przy czym scenariusz RCP8.5,
bedacy bardziej ,pesymistycznym”, sugeruje ciagty wzrost do 2050 r. (nawet 0 ponad 2 dni), natomiast
wg scenariusza RCP4.5 liczba dni upalnych do 2030 r. wzro$nie, a nastepnie bedzie utrzymywata sie
na statym poziomie lub lekko zmaleje.
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Rys. 4. Przebieg i trend zmian czestosci wystepowania dni upalnych (Ta >30°C) w latach 1981-2015
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Z upalng pogodg zwigzany jest rowniez wskaznik stopniodni CDD>27, bedgcy sumg odchylen
wartosci temperatury powietrza od wartosci 27°C dla poszczegdlnych termindw obserwacyjnych.
Podobnie jak w przypadku dni upalnych, odznacza sie on tendencjg wzrostowg, istotng statystycznie.
W latach 1981-2015 liczba stopniodni zwigkszyta sie o ok. 7, co odpowiada wzrostowi o wielko$ci
ponad 2 stopniodni/10 lat. Analogicznie do fal upatdéw oraz dni upalnych najwieksze wartosci
wskaznika stwierdzono w czasie upalnych okreséw w latach 2006 i 2015, a takze w lecie 1994 r.
Mozna przypuszczaé, ze jedli dotychczasowy trend nie ulegnie zmianie to $rednia roczna liczba
stopniodni w 2050 r. zwigkszy sie o kolejne 7-8. Tendencja wzrostowa, cho¢ odznaczajgca sie
mniejszym natezeniem, jest rowniez obserwowana w kontekscie scenariuszy zmian klimatu.

Przedstawione analizy dotyczgce trendow zmian wskaznikdw opisujgcych warunki pogodowe
odznaczajgce sie stresem gorgca pokazujg, ze odznaczajg sie one wyraznymi trendami rosngcymi,
istotnymi statystycznie, przy robwnoczesnym prognozowanym dalszym wzroscie w kolejnych latach.
Uwzgledniajgc réwniez fakt dalszej rozbudowy miasta, a takze przedstawione wyzej tendencje
wzrostu sytuacji pogodowych ze stresem gorgca mozna stwierdzié, ze istotnym zagrozeniem
termicznym na terenie Watbrzycha bedzie rowniez zjawisko miejskiej wyspy ciepta. Obecnie moze by¢
ona obserwowana w centrum miasta oraz na obszarze dwéch dzielnic (Piaskowa Goéra, Podzamek)
zlokalizowanych w poétnocnej czesci miasta. Na podstawie przeprowadzonych analiz ocenia sig, ze w
czasie sytuacji pogodowych sprzyjajgcych wystepowaniu miejskiej wyspy ciepta $rednia dobowa
temperatura wymienionych wyzej obszarow moze by¢ nieco ponad 1°C wyzsza w stosunku do
terenéw otwartych. Srednie réznice pod wzgledem temperatury minimalnej powietrza mogg osigga¢
jeszcze wieksze wartosci i zawierajg sie w przedziale 0,8-1,6°C, przy czym najmniejsze rdéznice sg
obserwowane w przypadku zabudowy luznej.

Rosnacy trend temperatury powietrza jest obserwowany réwniez w przypadku temperatury minimalnej
oraz wskaznikéw definiujgcych typy pogody zwigzane ze stresem chtodu. W wiekszosci przypadkéw
sg dla nich obserwowane trendy sugerujgce ztagodzenie warunkéw termicznych.

Przebieg $rednich rocznych wartosci temperatury minimalnej powietrza w latach 1981-2015 odznacza
sie wyraznym trendem rosngcym, istotnym statystycznie (rys. 5). W omawianym okresie srednia
wartos¢ temperatury minimalnej zwiekszyta sie o ponad 0,8°C, co odpowiada wzrostowi ponad
0,2°C/10 lat. Dla uwzglednionego w opracowaniu okresu wieloletniego $rednia roczna warto$c
temperatury minimalnej wyniosta 3,7°C, jednakze przy utrzymaniu dotychczasowego trendu moze w
2050 r. osiggnag¢ nawet 5°C. Trend rosnacy, cho¢ bez istotnosci statystycznej, jest notowany réwniez
dla percentyla 2 temperatury minimalnej, ktéry jest wartoscig, ponizej ktérej lokuje sie 2%
stwierdzonych wartodci temperatury minimalnej. Warto§¢ ta, obliczona na podstawie danych
pomiarowych, wyniosta -12,2°C i przy podobnym wzroscie w kolejnych latach moze w 2050 r.
osiggng¢ wartos¢ niemal 2,2°C wyzszg. Podobny wzrost jest prognozowany w oparciu o projekcje
klimatyczne scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5. Zgodnie z prognozami warto$¢ percentyla 2 w 2050 r.
moze osiggng¢ -9,5°C (RCP4.5) lub -9,6°C (RCP8.5) (rys. 6). Uwzgledniajgc fakt dos¢ znacznego,
istotnego statystycznie wzrostu temperatury minimalnej, mozna przypuszczaé, ze w najblizszym
czasie wptyw wyraznego wzrostu wartosci tego wskaznika na sektory i komponenty miasta moze byc¢
dos¢ znaczacy.
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Rys. 5. Przebieg srednich rocznych wartosci i trend zmian temperatury minimalnej powietrza w latach
1981-2015 oraz prognozowane wartosci do 2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5 i RCP8.5
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Rys. 6. Przebieg srednich rocznych wartosci i trend zmian percentyla 2 temperatury minimainej
w latach 1981-2015 oraz prognozowane wartosci do 2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5
i RCP8.5



Fundusze . MINISTERSTWO . .
EUerEjskiE' Rzeczpospolita SRODOANTSEA Unia Europejska
i Infrastruktura i Srodawiska B Folska ‘l Fundusz Spéjnotd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Wzrost wartosci temperatury minimalnej powietrza powoduje rowniez spadek czestosci wystepowania
sytuacji pogodowych zwigzanych ze stresem zimna. Jednym ze wskaznikéw opisujgcych tego rodzaju
stan pogody sg fale chtodu. Wskaznik ten uwzglednia sytuacje, w ktérych przez co najmniej trzy
kolejne dni temperatura minimalna powietrza przyjmuje wartosci nie osiggajgce -10°C. W ciggu roku
na terenie Watbrzycha obserwowane sg $rednio dwie takie fale, najwiecej przypadkéw zanotowano
w roku 1987. Wystepujg one znacznie czesciej niz np. fale gorgca, jednakze ich liczba cechuje sie
trendem malejacym, bez istotnosci statystycznej (rys. 7). Tendencje spadkowg wykazujg rowniez
projekcje klimatyczne opracowane w oparciu 0 scenariusze zmian klimatu. Zaréwno scenariusz
RCP4.5, jak i RCP8.5 zaktada wyrazny dalszy spadek czestosci wystepowania tego typu sytuaciji
pogodowych w Kkolejnych dekadach. Oprécz fal chtodu trendem malejacym (bez istotnosci
statystycznej) w latach 1981-2015 cechujg sie rowniez wskazniki dotyczgce dni mroznych (Tmax <0°C)
oraz przymrozkowych (Tmin <0°C).

Wskaznikiem, ktéry w znacznym stopniu jest uzalezniony od wielkosci temperatury minimalnej i fal
chtodu jest wskaznik stopniodni HDD<17 bedacy sumg odchylen sredniej temperatury dobowej od
zatozonej wartosci progowej tj. 17°C. Charakteryzuje sie on nieznaczng tendencjg spadkowa, nie
stwierdzono jednak istotnosci statystycznej. Brak istotnosci statystycznej odnotowano réwniez dla
przebiegu liczby dni grzewczych w poszczegdinych sezonach. Obecnie liczba dni grzewczych moze
waha¢ sie w zakresie od 221 do 242. W ramach scenariuszy zmian klimatu dla kolejnych lat
prognozowany jest nieznaczny spadek liczby stopniodni, o natezeniu poréwnywalnym
Z obserwowanym trendem dla lat 1981-2015 (rys. 8).
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Rys. 7. Przebieg czestosci wystepowania fal chtodu w latach 1981-2015 oraz prognozowane wartosci
do 2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5 i RCP8.5
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Rys. 8. Przebieg liczby stopniodni (HDD<17) w latach 1981-2015 oraz prognozowane wartosci do
2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5 i RCP8.5

Podobnie jak w przypadku wskaznikéw dotyczacych typéw pogody zwigzanych z wystepowaniem
mrozéw, tendencja spadkowa jest réwniez obserwowana dla liczby dni z przejsciem temperatury
powietrza przez wartos¢ 0°C, a takze dni z temperaturg powietrza z zakresu od -5 do 2,5°C i opadem
(rys. 9-10). Przebieg liczby dni z temperaturg przejSciowg cechuje sie nieznacznym trendem
malejgcym, nieistotnym statystycznie. Tempo zmian w okresie omawianego wielolecia wyniosto nieco
ponad 1 dzien/10 lat. Prognozowana czestos¢ wystepowania tego rodzaju dni do 2050 r. jest
nieznacznie nizsza w poréwnaniu do okre$lanej przez dotychczasowy trend. Dla lat 2030 i 2050 wg
scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5 przewidywany jest spadek do poziomu 65 i 61 dni (RCP4.5) oraz 65
i 57 dni (RCP8.5). W kontekscie oddziatywania na niektoére sektory i komponenty miasta istotnym
wskaznikiem jest liczba dni z temperaturg oscylujgcg wokét 0°C (od 5 do 2,5°C) oraz opadem
atmosferycznym. W jego przypadku trend odznacza sie trendem malejgcym, wyrazniejszym niz w
przypadku dni z przejsciem temperatury powietrza przez wartos¢ 0°C, jednakze bez istotnosci
statystycznej. Obecnie notowanych jest srednio 45 takich dni, a ich czesto$¢ wystepowania w latach
1971-2015 zmniejszyta sie o niemal 8 dni. Przy zachowaniu trendu o tym natezeniu w latach 2030
i 2050 frekwencja tego rodzaju dni zmniejszy sie o kolejnych kilka przypadkdéw. Znacznie bardziej
umiarkowane prognozy sg obserwowane dla scenariuszy zmian klimatu. W przypadku 2030 r.
scenariusz RCP4.5 zaklada spadek czestosci do niespetna 47 dni, a RCP8.5 do 49 dni. Dla roku 2050
prognozowana czestos¢ dla omawianego wskaznika wg RCP8.5 wyniesie 44 dni, natomiast
scenariusz RCP4.5 zaktada utrzymanie sie liczby dni z temperaturg powietrza od 5 do 2,5° i opadem
atmosferycznym na poziomie z roku 2030.
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Rys. 9. Przebieg liczby dni z przejsciem temperatury powietrza przez warto$¢ 0°C w latach 1981-2015
oraz prognozowane wartosci do 2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5 i RCP8.5
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Rys. 10. Przebieg liczby dni z temperaturg powietrza z zakresu od -5 do 2,5°C i opadem w latach
1981-2015 oraz prognozowane wartosci do 2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5 i RCP8.5
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Omoéwione wyzej wskazniki odznaczajg sie niewatpliwie niekorzystnym wpltywem na funkcjonowanie
miasta. Dlatego tez ich spadkowa tendencja jest zjawiskiem korzystnym. Nalezy jednak pamietac, ze
w Watbrzychu, z uwagi na potozenie miasta w regionie gérskich i podgdérskim, tego rodzaju sytuacije
pogodowe wystepujg czesciej niz w obszarach nizinnych. Z tego wzgledu nalezy je wcigz postrzegaé
jako warunki stanowigce zagrozenie dla zdrowia mieszkancéw oraz funkcjonowania miasta.

2.2 Zagrozenia opadowe

Opady atmosferyczne w latach 1981-2015 cechowaty sie wyraznym, istotnym statystycznie, rosngcym
trendem w kontekscie zaréwno rocznych sum opadéw, jak i czestosci wystepowania opadéw o duzej
sumie dobowej. Jednoczesnie jednak dla omawianego okresu zostat zaobserwowany rosnacy trend
dla najdiuzszych okreséw bezopadowych, ktéry, podobnie jak sumy opaddéw i opady intensywne,
cechuje sie istotnoscig statystyczng. W przypadku sum opadéw ich $rednia roczna suma opaddéw w
Watbrzychu dla okresu wieloletniego 1981-2015 wyniosta 695 mm. W omawianych latach réznicowata
sie od 477 mm w 1982 r. do 1038 mm w 2002 r. Sredni wzrost sum opadéw wyniést ponad 4 mm/rok
(rys. 11).
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Rys. 11. Przebieg rocznych sum opadow atmosferycznych w latach 1981-2015 oraz prognozowane
wartosci do 2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5 i RCP8.5
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W przypadku wskaznika najdtuzszego okresu bezopadowego w latach 1971-2015 réznicowat sie on
od 12 do 40 dni, a jego dlugo$¢ w omawianym okresie wzrastata w tempie 1 dnia/4 lata (rys. 12).
Uwzgledniajgc utrzymanie sie dotychczasowego trendu w przysztoSci ocenia sie, ze czas trwania
najdtuzszego okresu bezopadowego w ciggu roku w latach 2035 i 2050 moze dodatkowo wydtuzy¢ sie
odpowiednio o 4 i 9 dni w stosunku do wartosci trendu z 2015 r. Jednoczesnie cechg
charakterystyczng jest, ze dla tego samego horyzontu czasowego znacznie zwiekszytaby sie roczna
suma opadow atmosferycznych, co sugeruje, ze w przysztosci zjawiska opadowe mogg wystepowac z
mniejszg czestoscig, ale ze znacznie wigkszg intensywnoscig. Wyraznie rosnaca tendencja
najdtuzszych okreséw bezopadowych nie znajduje jednak potwierdzenia w prognozach klimatycznych
wg scenariuszy zmian klimatu. W przypadku omawianego wskaznika scenariusze RCP4.5 i RCP8.5
zaktadajg utrzymanie sie dotychczasowej czestosci wystepowania na podobnym poziomie lub jej
nieznaczny spadek. Niezaleznie od przyjetego scenariusza rdéznica miedzy stanem obecnym
a prognozowanym dla lat 2030 i 2050 nie powinna przekroczy¢ 1 dnia.
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Rys. 12. Przebieg najdtuzszych okreséw bezopadowych w latach 1981-2015 oraz prognozowane
wartosci do 2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5 i RCP8.5

Dla okresu 1981-2015 tendencja wzrostowa zostata odnotowana réwniez dla innego wskaznika
obrazujgcego stany pogodowe zwigzane z deficytem opaddw — liczby dni z temperaturg maksymalng
powietrza przekraczajgcg 25°C przy braku opaddéw atmosferycznych. W tym przypadku trend byt bliski
istotnosci statystycznej (istotnosé na poziomie 0,1), a Srednie tempo wzrostu wyniosto ok. 1 dnia/5 lat.
Mozna zatem stwierdzi¢, ze w przyszitosci problem braku opadéw moze by¢ dos¢ istotny. Dlatego tez,
uwzgledniajgc wyrazng tendencje wzrostowg, zjawiska te nalezy postrzega¢ jako potencjalne
zagrozenie dla miasta, aczkolwiek brak jest w tym przypadku wyraznych trendéw zmian w kontek$cie
scenariuszy zmian klimatu (najdtuzsze okresy bezopadowe), a takze istotnosci trendu na poziomie
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0,05 (okresy bezopadowe z wysokg temperaturg powietrza). Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze Watbrzych
potozony jest na obszarze o wiekszej czestosci wystepowania opadow w stosunku do nizin. Z tego
wzgledu mozna zatozy¢, ze skutki wzrostu frekwencji okreséw sprzyjajgcych suszom bedg
w kontekscie oddziatywania na miasto mniej niekorzystne niz w nizinnej czeéci Dolnego Slgska.

Opady atmosferyczne o duzej intensywnosci w negatywny sposob oddziatujg na wiekszos¢ sektoréw
i komponentéw miasta. Przyktadem wskaznikéw opisujgcych tego rodzaju sytuacje pogodowe jest
liczba dni z opadem dobowym o sumie co najmniej 10 (R=10) i 20 mm (R=20), ktérych przebieg oraz
przyszte scenariusze zostaly przedstawione na rys. 13-14. W latach 1981-2015 czestos¢
wystepowania dni z opadem 10 i 20 mm wyniosta $rednio odpowiednio 16 i 5 dni. Przebieg obydwu
wskaznikéw wykazuje w omawianym okresie tendencje wzrostowg. W przypadku R=20 jest to trend
istotny statystycznie, zas dla R=10 jest on bliski istotnosci (istotnos¢ na poziomie 0,1). Wzrost
czestosci wystepowania dni z opadem dobowym o sumie wynoszgcej co najmniej 10 mm wyniost
ponad 1 dzieh/10 lat i przy utrzymaniu sie dotychczasowego trendu w latach 2030 i 2050 czestos¢ ta
moze dodatkowo wzrosng¢ o 2 (2030) i 4 dni (2050) w stosunku do wartosci trendu w 2015 r. Z kolei
w przypadku wskaznika R=20 tendencja wzrostowa jest nieco mniej intensywna i w latach 1981-2015
wyniosta ok. 1 dzien/11 lat. Uwzgledniajgc przediuzenie obecnej tendencji oznacza to w latach 2030
i 2050 wzrost o odpowiednio 1 i 3 dni. Prognozy zmian frekwencji omawianych zjawisk pogodowych
w przysztosci w oparciu o scenariusze zmian klimatu takze przewidujg wzrost, jednakze o mniejszej
intensywnosci. Predykcje o wiekszym natezeniu sg obserwowane dla scenariusze RCP8.5, wg
ktérego czestos¢ wystepowania typdéw pogody z R=10 osiggnie w kolejnych latach wartos¢ 17-20 dni.
W przypadku scenariusza RCP4.5 frekwencja ta wyniesie 17-18 dni. Dla R=20 ocenia sie, ze
frekwencja moze wzrosng¢ do 6-7 (RCP4.5) lub 7-8 dni (RCP8.5). Istotny statystycznie trend zjawiska
dla lat 1971-2015, a takze tendencja wzrostowg odnotowana w oparciu o scenariusze zmian klimatu,
sugerujg, ze w przysztosci intensywnos¢ tego typu zjawisk moze sie zwiekszy¢, co znajdzie
odzwierciedlenie w wyrazniejszym ich wptywie na funkcjonowanie miasta.
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Rys. 13. Przebieg liczby dni z dobowym opadem atmosferycznym o sumie co najmniej 10 mm w
latach 1981-2015 oraz prognozowane warto$ci do 2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5 i
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Rys. 14. Przebieg liczby dni z dobowym opadem atmosferycznym o sumie co najmniej 20 mm w
latach 1981-2015 oraz prognozowane warto$ci do 2050 r. wg scenariuszy zmian klimatu RCP4.5 i
RCP8.5
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W regionach gérskich i podgodrskich, do jakich zaliczy¢é mozna obszar Watbrzycha, pokrywa
Sniezna wystepuje czesciej oraz odznacza sie wiekszg gruboscig w stosunku do miast potozonych na
nizinach. Jej wysokos¢ oraz czas zalegania mogg wptywaé niekorzystnie zaréwno na aspekty
ekonomiczne miasta, jak i stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia mieszkancow.

W Waltbrzychu pokrywa $niezna wystepuje srednio przez 59 dni w roku, a najwieksza jej
czesto$¢ wystepowania zostata odnotowana w sezonie zimowym 1995/1996, kiedy wyniosta 126 dni
(rys. 15). Znaczna frekwencje stwierdzono réwniez w latach 2005/2006 (118 dni) oraz 2012/2013 (97
dni). Przebieg czestosci wystepowania pokrywy $nieznej w okresie 1981-2015 odznacza sie tendencjg
malejgca, jednakze nie odnotowano w tym przypadku istotnosci statystycznej. Pokrywa $niezna na
terenie Watbrzycha pojawia sie srednio w dniu 20 listopada, a zanika 31 marca. Potencjalnie moze
wystepowac w okresie 13 pazdziernika — 4 maja.

Uwzgledniajgc nieprzerwany cigg dni z pokrywa $niezng, zdecydowanie najdtuzszy taki okres
wystgpit w sezonie 2005/2006 (rys. 16). Pokrywa $niezna byta wéwczas notowana przez kolejnych 90
dni, od 28 grudnia do 27 marca. Ciggi powyzej 50 dni stwierdzono natomiast w sezonach 1995/1996
(68 dni), 1996/1997 (54 dni) oraz 2009/2010 (55 dni).

W przypadku maksymalnej wysokosci pokrywy sSnieznej najwieksza wartos¢ zostata
zanotowana w dniach 18 marca 2006 r. (53 cm) oraz 2 grudnia 2010 r. (51 cm). Szczegdlnie duzg
wysokoscig maksymalng pokrywy odznaczat sie okres od sezonu 2004/2005 do 2012/213
(z wyjatkiem lat 2007/2008 i 2008/2009), kiedy najwyzsza stwierdzona grubosé pokrywy w ciggu
sezonu przekraczata 40 cm. Jednakze w ostatnich dwdch latach okresu 1981-2015 wartos$¢ ta byta
zdecydowanie nizsza i nie osiggata 10 cm.
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Rys. 15. Czestos¢ wystepowania pokrywy snieznej w Watbrzychu w latach 1981-2015
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Rys. 16. Najdiuzszy cigg dni z pokrywg sniezng w Watbrzychu w latach 1981-2015

Oprécz temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych i pokrywy $nieznej znaczgcymi
zagrozeniami pogodowymi na terenie Watbrzycha sg warunki wietrzne oraz burze atmosferyczne.
Potozenie Watbrzycha w strefie klimatu umiarkowanego powoduje, ze podobnie jak inne regiony
Polski, jest on narazony na stosunkowo czeste wystepowanie warunkéw pogodowych odznaczajgcych
sie znaczng predkoscig wiatru. Z kolei burze atmosferyczne sg zjawiskiem czesto wywotujgcym liczne
zniszczenia, a takze, podobnie jak wiatr, stanowig zagrozenie dla zycia i zdrowia mieszkancow.
Wynika to przede wszystkim z faktu, ze oprécz wytadowan atmosferycznych w czasie burz
obserwowane sg réwniez czesto intensywne opady atmosferyczne oraz znaczne porywy wiatru.

Wiatr nalezy do najistotniejszych czynnikéw wptywajgcych negatywnie zaréwno na zycie i zdrowie
mieszkancow, jak i miejskag infrastrukture. Potozenie Waltbrzycha w strefie klimatu umiarkowanego
powoduje, ze podobnie jak inne regiony Polski, jest on narazony na stosunkowo czeste wystepowanie
warunkow pogodowych odznaczajgcych sie znaczng predkoscig wiatru. Wzmozona predkos¢ wiatru
wynika przede wszystkim dziatalnosci frontalnej, zwigzanej z cyrkulacjg mas powietrza
i przemieszczaniem sie gtebokich nizéw — najczesciej znad Atlantyku. Inng przyczyng jest zaburzenie
ogolnej cyrkulacji spowodowane przeptywem mas powietrza przez przeszkode orograficzng w postaci
Sudetéw, co skutkowaé moze m.in. wystepowaniem wiatru fenowego. Wzrost predkosci wiatru moze
by¢ rowniez wywotany rozwojem intensywnej konwekcji i powstania lokalnych, matoskalowych wiréw
powietrznych.

Srednia predko$¢ wiatru w Watbrzychu w latach 1981-2015 wyniosta 2,5 m/s. Podobnie, jak
w przypadku pozostatych regionéw Polski przewaza adwekcja mas powietrza polarno-morskiego,
z sektora zachodniego. W ostatnich latach omawianego okresu wielokrotnie notowane byty porywy
wiatru, ktére stanowity zagrozenie dla mieszkancéw miasta jak i miejskiej infrastruktury. Najwyzszy
poryw wiatru stwierdzono w dniu 19 stycznia 2007 r., w czasie wystepowania tzw. orkanu Cyryl, kiedy
zanotowano predkos¢ 34,8 m/s, co odpowiadato predkosci wiatru huraganowego. W kolejnych latach
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rébwniez notowane byly znaczne porywy, charakteryzujgce sie czesto predkoscig przekraczajgca
25 m/s (tab. 1).

Tabela 1. Maksymalne porywy wiatru w Watbrzychu w latach 2007-2015
34,8 29,8 27,8 29,3 25,0 26,3 25,8 24,0 27,3 34,8

W przypadku czestosci wystepowania wiatru silnego, o predkosci co najmniej 17 m/s,
w Watbrzychu wystepuje on srednio przez 18 dni w roku. Najwiecej dni z jego udziatem przypadto na
rok 2007, kiedy ich liczba wyniosta 29. Z kolei najmniejsza czesto$¢ tego rodzaju sytuacji pogodowych
zostata zaobserwowana w 2013 r., kiedy pojawity sie one podczas 7 dni. W poszczegdlinych sezonach
dni z predkoscig wiatru osiggajgcg co najmniej 17 m/s najczesciej obserwowane byly w sezonie
zimowym, $rednio przez 10 dni. Wynika to z faktu wzmozonej dziatalnosci cyklonalnej i frontalne;j
w tym okresie, co czesto sprzyja 